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PRZEGLAD WSPOLCZESNYCH SATELITOW
Satelity dostarczajqce danych w Programie GMES

Envisat
Zdjecia tréjwymiarowe Zdjecia w réznych pasmach widma



PROMIENIOWANIE OPTYCZNE JEST REJESTROWANE
PRZEZ SATELITY PASYWNE, DO KTORYCH ZALICZA SIE:

1) SATELITY wykonujace zdjecia z duza rozdzielczoscia przestrzenna (HR)

v" Satelity Francuskie SPOT (rozdzielczo$¢ przestrzenna 20-2,5 m)
v FORMOSAT2 (mozliwos$¢ rewizyty; rozdzielczosé 8-2m)

v" RapidEye (konstelacja 5ciu satelitow, rozdzielczo$¢ 5m);

v IRS rewizyta co 4 dni (rozdzielczo$¢ 5,8 m)

2) SATELITY wykonujace zdjecia z bardzo duzg rozdzielczoscia przestrzenna (VHR)
v Satelity IKONOS-2 (1m);
v" QuickBird-2 (0,6m);
v GeoEye-1 (0,5m);
v' Kompsat2 (1m);
v' Cartosat-2 (<1m);
v World-View-1 (0,5m).

Przeglad wspolczesnych satelitow



3) SATELITY WIELOFUNKCYJNE — z zainstalowanymi systemami optycznymi
i mikrofalowymi

v Envisat (urzadzenia radarowe-pasmo C oraz 9 innych urzadzen do cigagtej
obserwacji lgdow i oceanow);
v" ALOS — PALSAR (pasmo L) oraz AVNIR (rozdzielczo$¢ 10 m)

SATELITY AKTYWNE
(rejestrujace promieniowanie mikrofalowe):

v ERS 2;
v TerraSAR-X;
v RADARSAT

Przeglad wspolczesnych satelitow



WSPOLCZESNE KONSTELACJE SATELITOW
WYKONUJACYCH ZDJECIA W WIDMIE OPTYCZNYM
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Przeglad wspolczesnych satelitow



PRZYSZLE SATELITY W PROGRAMIE GMES

Nowe Konstelacje Satelitow z Grupy Pleyades 1 i 2

v’ Rozdzielczo$é zdjeé — 0,5 m (jeden zakres) i 2 m (kilka zakreséw spektralnych),
v’ Zdjecia spektroskopowe,

v' Czas rewizyty - 1 dzien.

Misja specjalna dla GMES - SENTINEL

Zapewnieniem operacyjnego dziatania komponentu
Kosmicznego jest 5 serii Misji SENTINEL + istniejgce
| przyszte Misje Europejskie prowadzone przez EU,
ESA, EUMETSAT.

Komponent Kosmiczny jest wktadem Europy

do Systemu GEOSS

Przeglad wspolczesnych satelitow



MISJE SENTINEL
Sentinel 1 - koniec 2011

informacje dla Serwisu Ladowego 1 Morskiego — RADAR
@, Sentinel 2 — 2012

o

informacje dla Serwisu Ladowego - zdj¢cia optyczne
wysoko-rozdzielcze

Sentinel 3 — 2012

informacje dla Serwisu Morskiego 1 monitoringu globalnego ‘L

Sentinels 415 —-2017 - 2019 !

dostarczy danych do monitorowania sktadu atmosfery
. z orbity geostacjonarnej 1 biegunowe;.

Segment obserwacji naziemnych uzupelnia Kosmiczny Segment GMES

Sy -

Przeglad wspolczesnych satel



Wspéitczesne satelity
w Serwisie Monitorowania Stanu Atmosfery

* Satelity: NOAA 1 AURA
* Cloudsat, Calipso
* Orbical Carbon Observatory

Przyszte satelity w programie GMES

Sentinel — 1 (2011) — informacje w zakresie promieniowania
mikrofalowego w dzien 1 w nocy, informacje o pogodzie,

Sentinel — 4 (2017) — orbita geostacjonarna — serwis obserwacji
atmosfery

Sentinel — 5 (2019) — zastap1 pomiary wykonywane przez radiometr
SCIAMACHY (Envisat)

Serwis Monitorowania Stanu Atmosfery



Opady atmosferyczne

Budzet radiacyjny Ziemi

Temperatura w wyzszych
warstwach atmosfery

Wiatr w wyzszych
warstwach atmosfery

Predkosc¢ i Kierunek
wiatru

Promieniowanie mikrofalowe rejestrowane technika pasywna,
zobrazowania w pasmie podczerwonym z satelitow
geostacjonarnych (duza czg¢stotliwos$¢ danych), dane radarowe
pozyskane technika aktywna (kalibracja)

Zobrazowania wielospektralne, promieniowanie stoneczne,
wielospektralne zobrazowania z satelitow geostacjonarnych

Promieniowanie mikrofalowe uzyskane technika pasywna,
zobrazowania w pasmie podczerwonym w duzej rozdzielczosci
przestrzennej do re-analizy

Zobrazowania w pasmie widzialnym 1 podczerwonym,

Promieniowanie mikrofalowe uzyskane technika pasywna
1 aktywna



EOS Aura Atmospheric Profile Measurements

OMI siso measures UVB flux, cloud top/cover, and column abundances of G,, NO.. BrD, aerosol and volcanic 50,
TES also measuras several additional "special products’ such as CIONG,, CF,Cl;, CFCl, N,C and volcanic 50,

. HIRDLS! High Resolution Dynamics Limb Sounder I MLS: Microwava Limb Sounder
I Ok Ozone Monitoring Instrument l TES: Tropospheric Emission Spectrometer
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Wspotczesne satelity
w Serwisie Monitorowania Morz

SeaWi1FS, Seastars, AQUA, Jason

Satelity Meteorologiczne:
Meteosat, GOES, MSG, NOAA, METEOR

Satelity Mikrofalowe
ERS, ENVISAT, ALOS

Serwis Monitorowania Morz



BADANIE OCEANOW

Rodzaj badania

Techniki pozyskiwania danych satelitarnych




MISJA SENTINEL 3 (2013)

Serwis Monitorowania Morz

Wiele mnstrumentow na poktadzie satelity do okreslenia
parametrow takich jak:

® topografia moérz,

® temperatura morz 1 ladow,

® kolor oceanow.

UZYTKOWNICY: .
BEZPIECZENSTWO GOSPODARKI MORSKIEJ

v’ Informacja o wysokosci fal,
v’ Temperatura wody,
v' Monitorowanie zanieczyszczen wod,

v’ Monitorowanie kry lodowej i kierunku jej przemieszania.
Serwis Monitorowania Morz



Sentinel-3: Payload

2 x GNSE antanraz | x SRAL: Syﬁthetiﬂ ApEfthE RHCIEII'
- Altimeter

« SLSTR: The Sea and Land Surface
Temperature Radiometer

« OLCI|: Ocean and Land Colour

.
SLSTR Instrument
N % - MWR: MicroWave Radiometer
|| Xbendemewe . GNSS: Global Navigation Sat.
System

SRAL mntenna

«  DORIS: Doppler Orbit Radio
positioning system (CNES)

= band anlanna

»  LRR: Laser Retro-Reflector

Serwis Monitorowania Morz



Wspétczesne satelity
w Serwisie Monitorowania Powierzchni Ziemi

1) SATELITY wykonujace zdjecia z duza rozdzielczoscia przestrzenna (HR)
Satelity Francuskie SPOT (rozdzielczos$¢ przestrzenna 20-2,5 m)

FORMOSATZ2 (mozliwosc¢ rewizyty; rozdzielczosc¢ 8-2m)

RapidEye (konsolidacja 5ciu satelitow) (rozdzielczos¢ 5m);

IRS rewizyta co 4 dni (rozdzielczos¢ 5,8 m)

2) SATELITY wykonujace zdje¢cia z bardzo duzg rozdzielczoscia przestrzenng

(VHR)
Satelity IKONOS-2 (1m);

QuickBird-2 (0,6m);
GeoEye-1 (0,5m);

Kompsat2 (1m);
Cartosat-2 (<1m);

World-View-1 (0,5m).
Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



BADANIE LADOW

Rodzaj badania

Pokrywa Sniezna
Przeplyw rzek

Poziom wod w jeziorach

Albedo

Pokrycie terenu

fAPAR
LAI

Biomasa

Pozary lasow

Wilgotnos¢ gleb

Techniki pozyskiwania danych satelitarnych

VIS/NIR/IR and mikrofalowe zdjecia optyczne
Altymetria

Altymetria

Zobrazowania wielospektralne, o szerokim zakresie spektrum

Wielospektralne zdjecia w zakresie widzialnym 1 bliskiej
podczerwieni

zdjecia w zakresie widzialnym 1 bliskiej podczerwieni
zdjgcia w zakresie widzialnym 1 bliskiej podczerwieni

SAR w zakresie fal L 1 P, Laserowa Altymetria

Wielospektralne obrazy w pasmie optycznym, bliskiej podczerwienti,
SWIR, TIR

Dane mikrofalowe wykonane technika pasywna 1 aktywna
(skaterometr 1 SMOS)



MISJA SENTINEL 2 - Serwis Ladowy

orbita biegunowa, wysoko-rozdzielcze dane (13 zakresOw) z duza czestotliwoscia
rewizyt (zastapi dane z satelity SPOT). Lepsza identyfikacja cech krajobrazu,
dodatkowy zakres czerwony do szacowania roslinnosci.

UZYTKOWNICY:

v’ Informacje dla serwisu monitorowania powierzchni Ziemi, Serwisu Zarzadzania
Kryzysowego: powodzie, susze, erupcja wulkanow, Serwisu bezpieczenstwa -
akcje humanitarne

v’ Sektor rolniczy, leSny, planowanie przestrzenne: mapy pokrycia terenu;

v’ Zmiany uzytkowania, wskazniki ro$linne, _ W B . &)
v’ Powierzchnia lisci, zawartos$é chlorofilu
v’ Wilgotnosci gleby, wilgotno$é lisci

v Monitorowanie obszaréw nadbrzezy morskichi

oraz koryt rzek.

Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



XN X X X

MISJA SENTINEL 3 (2013)

UZYTKOWNICY:

MONITOROWANIE ZMIAN UZYTKOWANIA ZIEMI:

zmiany pokrycia terenu,

monitoring lasow,

okreslanie aktywnosci fotosyntetycznej,
wykrywania pozarow,

zmiany klimatu.

Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



WSPOLCZESNE INFORMACJE
DOSTARCZANE DO SERWISU
MONITOROWANIA POWIERZCHNI ZIEMI

SERWISY DOSTARCZANE PRZEZ
INSTYTUT GEODEZJI I KARTOGRAFII

Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



NAINOWSZE MODELE TERENU z TanDEM-X -

rozdzielczo$¢ 12 m, doktadnoS¢ pionowa 2m.

Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



MAPY SATELITARNE
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Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



MAPA UZYTKOWANIA TERENU WYKONANA NA
PODSTAWIE danych z satelity KOMPSAT?2

- Projekt GEOLAND2
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Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



WARSZAWA - ZMIANY UZYTKOWANIA TERENU

Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



MAPA KLASYFIKACY. HA ZMIAN TYPOW Z4 BUDOWY
LISS+PaAN 2000 - LISS+PAN 1047
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Serwis Monitorowania Powierzchni Ziemi



prognoza === dane GUS z konca roku

prognoza === dane GUS z konca rokt

AVHRR/NOAA

prognoza === dane GUS z konca rokuy

Prognoza plonow zbéz - lata 1999-2004
na podstawie tylko danych satelitarnych

prognoza === dane GUS z konicarq | [ prognoza == dane GUS zkon

prognoza === dane GUS z konca roky

"

I

15

L~

Q) :
c =
= £
X7, »
o =
< L
‘= :
X : "
< o | &
Iz - r CiTwg . =
S SR o
k L { - & . [ b m.
" g {1 3, -
= e o R
i), 12 o

N = _. Sy |. —“.M

T 5 =

i = d
e
 BS— Pt S

Serwis ladowy — Monitorowanie Upraw



SERWIS ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO

System wczesnego ostrzegania

. Susze
. Powodzie

*  Pozary

Spadek wielkosci plonow wywolany suszg

Serwis Zarzadzania Kryzysowego



SERWIS INFORMACJI O STANIE ROSLIN I PROGNOZIE
PLONOW NA PODSTAWIE ANALIZY OBRAZOW
SATELITARNYCH NOAA AVHRR

- x5 -u. . hﬂ_?_'"' E e JI‘ 2

Maj 2010 Czerwiec 2010 Lipiec 2010

Znacznie lepig; = 120 %

Lepiej: 105 - 120 %

Podebnie: 90 - 105 %

Gorze) 75- 90 %

Zriacznie gorze) < 75 %

Chmury Serwis Zarzadzania Kryzysowego
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POWODZ NA WISLE
Zasigg obszaru powaodzi na Wisle w dniu 18. 05. 2010 r. na odcinku Szczucin - Sandomierz
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POZAR(')W LASOW W POLSCE
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