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Podstawowe informacje o projekcie:

* Tytut oryginalny: System for new space-based products for wetlands
under Ramsar Convention — pilot Project for Poland supporting future
GlobWetland - POLWET

* Partnerzy Projektu:

— Instytut Geodezji i Kartografii

— Cube.ITG
* Instytucja finansujaca: Europejska Agencja Kosmiczna
* Okres trwania projektu—1/07/2015 - 30/06/2017

* Kierownik merytoryczny projektu: Profesor dr hab. Katarzyna Dgbrowska-
Zielinska, Centrum Teledetekcji, Instytutu Geodezji i Kartografii
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Szczegdtowe cele projekiu POLWET:

e /budowanie systemu monitorowania obszarow mokradet objetych
Konwencjg Ramsarska w Polsce oraz dedykowanej im platformy, oferujgcej
produkty tego Systemu, dostosowane do potrzeb i wymagan uzytkownikow,
opracowane na podstawie danych satelitarnych;

e Stworzenie Serwisu Informacyjnego zbudowanego na bazie danych
satelitarnych, umozliwiajgcego operacyjne tworzenie wybranych produktow —
map | wskaznikdw wspomagajacych proces monitorowania, konserwacji i
zarzadzania obszarami mokradet Ramsar w Polsce;

e Promocja i ewaluacja przydatnosci danych satelitarnych i produktow
opracowanych na ich podstawie do zarzadzania i konserwacji obszaréw
mokradet objetych Konwencjg Ramsarskg
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‘ \ 7RODEA DANYCH SERWISU POLWET /
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Zobrazowania satelitarne
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' \\.. PRODUKTY SERWISU /

* Monitorowania obszaréw bagiennych: /
1 * Mapy obszaréw bagiennych - uzytkowanie terenu/zmiany
uzytkowania;
* Mapy zbiorowisk roslinnych
Mapy wilgotnosci gleby i zmian wilgotnosci
* Mapy zasiegu wod powodziowych

* Monitorowanie kondycji roslin/wegetacji
\ * Mapy wskaznikow roslinnych, charakteryzujacych kondycje roslin

(NDVI, VCI);

* Zmiany roslinnosci w ramach siedlisk

* Mapy temperatury powierzchni oraz wskaznikéw temperaturowych,
charakteryzujacych kondycje roslin (e.g. TCl);

* Mapy szorstkosci powierzchni roslin, charakteryzujace wysokosc i
strukture roslin, z wykorzystaniem danych radarowych - dtugosci fal
CiX
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‘ \\ MAPY POKRYCIA TERENU | JEGO ZMIAN /

/\l - Mapy pokrycia terenu s3a opracowywane na podstawie wysokorozdzielczych zdjec
satelitarnych Landsat i Sentinel-2

O
+ Rozdzielczos¢ przestrzenna map - 30 m (Landsat), 10 m (Sentinel-2)
« Charakterystyka spektralna danych satelitarnych: 7 kanatéw obejmujacych zakresy
promieniowania widzialnego, bliskiej, Sredniej i termalnej podczerwieni (Landsat);
13 kanatéw obejmujacych zakresy promieniowania UV, widzialnego, bliskiej i
N Sredniej podczerwieni (Sentinel-2)

« Dane satelitarne Landsat sa dostepne od roku 1984 (rejestrowane w cyklu 16-
dniowym); dane satelitarne Sentinel-2 sa rejestrowane od potowy 2015 roku (w
cyklu 5-dniowym)
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\\ BIEBRZANSKI PN

BIEBRZA NATIONAL PARK Y /
Classification based on SPOTS images 24 S A
(2015-06-12 and 2015-08-16)

§ B grassland
arable land

Bl coniferous forest

B riced and deciduous forest
3 W sedoe
4 B sedge-oss

Bl reeds

B vater

B uhan areas

nvers

Partial classificatiion provided by Biebrza National Park (2013) ||~
INPUT data (training) for SPOTS based classification.
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\\ BIEBRZANSKI PN

Pokrycie terenu dla
Biebrzanskiego
Parku Narodowego
w okresie 08.2016r.

"“ (Dane Sentinel)
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| \\ SLOWINSKI PN /
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Pokrycie terenu dla Stowinskiego Parku Narodowego w okresie 08.2015r.
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\\ PN UJSCIE WARTY

Zbiorowiska roslinne Parku Narodowego Ujscie Warty /
ik Bprste

[T Roslinnosé wodna
[ Roslinnoéé szuwarowa
| Roslinno$é namuliskowa
| Roslinnosé fak | pastwisk
- Zbiorowiska lesne i zaroslowe
|| Wody powierzchniowe
[_] Granica Parku Narodowego Ujécie Warty

Opracowanie na podstawie obrazu R
satelitamego Sentinel-2 18.08.2016
Rozdzelczosé przestrzenna 10 m e
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\\ WIGIERSKI PN

JD Pokrycie terenu dla Wigierskiego Parku Narodowego w okresie 08.2011r.
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“ Pokrycie terenu
w Poleskim Parku
Narodowym
w okresie 08.2002r.

B Lasy iglaste
L Lasy liéciaste | zakrzaczenia

Péinaturaine iaki zielne

-  ; Zbiorowiska rostin
N L bagiennych i podmoklych

___ Obszary wodne

N‘, . :] Granice parku

8 marca, GDOS, Warszawa C U b e ° | t g e—.esa

> R T, TR
e St




‘ \\ MAPY ZMIAN POKRYCIA TERENU /
J; NARWIANSKI PN ’

LANDSATS TM 25 August 1987 RGB 4-5-3 LANDSATS TM 27 August 2011 RGB 4-5-3 LANDSATS8 OLI 3 August 2014 RGB 5-7-4
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MAPY ZMIAN LINII BRZEGOWE] /

Map of Luknajno Lake shoreline
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‘ \ MAPY ZNORMALIZOWANEGO WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI /

Mapy znormalizowanego wskaznika roslinnosci NDVI sa opracowywane na
podstawie wysokorozdzielczych zdje¢ satelitarnych Landsat i Sentinel-2 oraz
1 Srednio rozdzielczych

« Rozdzielczo$¢ przestrzenna - 30 m (Landsat), 10 m (Sentinel-2); 100 m - 1 km
@) (Proba-V, Modis, NOAA)

« Charakterystyka znormalizowanego wskaznika roslinnosci NDVI: wskaznik NDVI
jest funkcja odbicia spektralnego w zakresie promieniowania czerwonego i
podczerwonego, dostarczajac informacji o kondycji roslinnosci

« Wskazniki NDVI na podstawie danych Landsat sa dostepne od roku 1984
\ (rejestrowane w cyklu 16-dniowym); wskazniki NDVI na podstawie danych
Sentinel-2 s3a dostepne od potowy 2015 roku (w cyklu 5-dniowym)

« Mapy rozktadu wskaznika NDVI generowane na podstawie wysokorozdzielczych
zdje¢ satelitarnych moga by¢ wykorzystywane do otrzymywania aktualnej
informacji o kondycji roslinnosci wyrazanej zawartoscia chlorofilu

« Mapy zmian wskaznika NDVI generowane na podstawie poréwnania map z
roznych okresow moga by¢ wykorzystywane do monitorowania zmiennosci
kondycji roslin i wnioskowania o warunkach stresowych, np. suszy

® PolWet === cubesitg Gesa




CIMAPY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE
OBRAZOW SATELITARNYCH LANDSAT

Landsat 30m NDVI 2014-08-03 Landsat 30m NDVI 2015-07-05
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J) MAPY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE
OBRAZOW SATELITARNYCH LANDSAT

Landsat 30m NDVI 2015.08-18
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MAPA WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZU
SATELITARNEGO SENTINEL 2

PN Ujscie Warty

14745 14°50
n L

Sentinel-2 10m NDVI 2016-08-27
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APY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWI
OBRAZOW SATELITARNYCH LANDSAT

J) Wigierski PN

Landsat 30m NDV| 1987-08-25 Landsat 30m NDVI 2014-08-03
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APY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWI
OBRAZOW SATELITARNYCH LANDSAT

J) Poleski PN

Landsat 30m NDVI 1985-08-12 Landsat 30m NDVI 2015-07-30

g POl\Net 8 marca, GDOS, Warszawa cube a |tg @esa



| ‘ \ APY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE/ |
OBRAZOW SATELITARNYCH LANDSAT x
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‘ \\1 MAPY WILGOTNOSCI GLEBY | JEJ ZMIAN /

J) * Mapy wilgotnosci gleby sa opracowywane na podstawie radarowych obrazéow
satelitarnych z satelitow ENVISAT oraz Sentinel-1 {

RozdzielczoS¢ przestrzenna map - 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

* Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy sa rejestrowane z wykorzystaniem
O wiazki radarowej dziatajacej w 4 polaryzacjach - poziomej, pionowej i dwoch
krzyzowych (ENVISAT ASAR); w przypadku Sentinel-1 obrazy sa rejestrowane w
dwoch polaryzacjach - poziomej VV i krzyzowej VH

* Dane satelitarne ENVISAT ASAR sa dostepne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane
na zamowienie); dane satelitarne Sentinel-1 sg dostepne od jesieni 2014 roku (w
W podstawowym cyklu 12-dniowym)

* Mapy wilgotnosci gleby generowane na podstawie wysokorozdzielczych obrazéow
radarowych moga by¢ wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o
uwilgotnieniu terenu, stanowiac podstawe do wnioskowania o warunkach wzrostu
roslin

* Mapy zmian wilgotnosci gleby generowane na podstawie poréwnania map z
roznych okresow moga byC wykorzystywane do monitorowania zmiennoSci

uwilgotnienia terenu i prognozowania wptywu zmian na stan Srodowiska
przyrodniczego
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WILGOTNOSC GLEBY - OBLICZONA ZE ZDJEC RADAROWYCH SENTINEL
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\\'\iVilgotnoéc’ gleby. PN Ujscie Warty

\

Ly Soil Moisture
[% vol]

= Il o0
N I (g0, 90>

N I (70, 80>
I 5o, 70>

B (40, 50>

[ (30, 40>

[ (20,30> #
Peak [ (10,20> |

P OlW e t 8 marca, GDOS, Warszawa
(W



Wilgotnosc¢ gleby. Narwianski Park Narodowy
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‘ \ MAPY WILGOTNOSC GLEBY ‘
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‘ \ MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI /

- Mapy temperatury powierzchni sg opracowywane na podstawie /
wysokorozdzielczych zdjec¢ satelitarnych Landsat oraz niskorozdzielczych zdjec |
satelitarnych MODIS / NOAA AVHRR

O « Rozdzielczo$¢ przestrzenna map temperaturowych - 60 m (Landsat), 1000 m
(MODIS / NOAA AVHRR)

« Charakterystyka map temperaturowych: mapy temperaturowe sa generowane w
trzech wersjach: bezposredniego rozktadu temperatury powierzchni, rozktadu
réznic temperatury powierzchni T i temperatury powietrza T, oraz
temperaturowego wskaznika kondycji TCI

- Mapy temperaturowe generowane na podstawie danych Landsat sa dostepne od
roku 1984 (rejestrowane w cyklu 16-dniowym); mapy i wskazniki generowane
na podstawie danych MODIS sa dostepne od 2000 roku (w cyklu 8-dniowym)

- Mapy temperaturowe generowane na podstawie zdje¢ satelitarnych moga by¢
wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o kondycji roslinnosci
wyrazanej temperaturg powierzchni i jej roznica w stosunku do temperatury
powietrza
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

J) JEZIORO SWIDWIE JEZIORO KARAS

Landsat 30m BT 2000-06-20 Landsat 30m BT 1991-07-01
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

J) St OWINSKI PN
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW /

SATELITARNYCH LANDSAT

J) PN Ujscie Warty

Landsat 30m LST 1984-08-03 Landsat 30m LST 2015-10-12
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Wigierski PN

Landsat 30m LST 1987-08-25 Landsat 30m LST 2014-08-03

2M20E
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MAPY ROZNIC TEMPERATURY POWIERZCHNI | POWIETRZA
NA PODSTAWIE OBRAZOW SATELITARNYCH LANDSAT | METEO
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Temperatura powierzchni -> zaroSniete stawy

Landsat 30m LST 2014-05-20
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| MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW / |
SATELITARNYCH LANDSAT :
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‘ \ MAPY WOD POWIERZCHNIOWYCH | ICH ZMIAN /

Mapy wod powierzchniowych sa opracowywane na podstawie radarowych /
obrazdw satelitarnych z satelitow ENVISAT oraz Sentinel-1 '

« Rozdzielczos¢ przestrzenna map - 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

O
« Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy sa rejestrowane z wykorzystaniem
wiazki radarowej dziatajagcej w 4 polaryzacjach - poziomej, pionowej i dwéch
krzyzowych (ENVISAT ASAR); w przypadku Sentinel-1 obrazy sa rejestrowane w
dwoéch polaryzacjach - poziomej VV i krzyzowej VH
N « Dane satelitarne ENVISAT ASAR sa dostepne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane

na zamowienie); dane satelitarne Sentinel-1 sg dostepne od jesieni 2014 roku (w
podstawowym cyklu 12-dniowym)

« Mapy wod powierzchniowych generowane na podstawie wysokorozdzielczych
obrazéw radarowych moga by¢ wykorzystywane do otrzymywania aktualnej
informacji okresowym zasiegu obszaréw wodnych i wyznaczania obszaréw
objetych powodzia
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J) Stowinski PN
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Wigierski PN

Viap Bodies of Water

Poleski PN
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Kjly owierzchniowe - Stawy Milickie

Map Bodies of Water

|| border NR
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based on Sentinel-1A 13-07-2015 VH VV
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‘ \ ,MAPY WOD POWIERZCHNIOWYCH | ICH ZMIAN/
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‘ \\MAPY WOD POWIERZCHNIOWYCH | ICH ZMIAN/
J) PN Ujscie Warty

Map of spring flood Map of spring flood

based o Senlinel-1 26-04-2016 VH WV ki - bised on Sentinel-1 14-04-2016 VH WV
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‘ \\ ZALEWY NA PODSTAWIE ZOBRAZOWAN RADAROWYCH /

Park Narodowy "Uj$CIe Warty"

Semmel-‘ VW VH 2017-03-04

rzeki | kanaly
;] granica PN "Updcie Warty"
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‘ \\1 MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI /
Mapy szorstkosci powierzchni, okreslanej wartoSciami wspoétczynnika wstecznego /

rozpraszania, sa opracowywane na podstawie radarowych obrazéw satelitarnych z
y satelitow ENVISAT oraz Sentinel-1

@) » Rozdzielczos¢ przestrzenna map - 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

« Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy sa rejestrowane z wykorzystaniem
wiazki radarowej dziatajacej w 4 polaryzacjach - poziomej, pionowej i dwédch
krzyzowych (ENVISAT ASAR); w przypadku Sentinel-1 obrazy s3a rejestrowane w
dwoéch polaryzacjach - poziomej VV i krzyzowej VH

) « Dane satelitarne ENVISAT ASAR sa dostepne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane
na zamoéwienie); dane satelitarne Sentinel-1 sg dostepne od jesieni 2014 roku (w
podstawowym cyklu 12-dniowym)

« Mapy szorstkosci powierzchni generowane na podstawie wysokorozdzielczych
obrazéw radarowych moga byC¢ wykorzystywane do otrzymywania aktualnej
informacji o strukturze roSlinnosci, w funkcji czasu stanowigc podstawe do
wnioskowania o warunkach rozwoju roslin
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MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE
STRUKTURE SIEDLISK ROSLINNYCH

J) St OWINSKI PN
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‘ \\MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE
STRUKTURE SIEDLISK ROSLINNYCH
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‘ \ MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE
STRUKTURE SIEDLISK ROSLINNYCH
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MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE
STRUKTURE SIEDLISK ROSLINNYCH
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\ MAPY WYSOKOQOSCI ROSLIN

J) BIEBRZANSKI PN

Zdjecia radarowe dtuga fala L-> /
modelowanie wysokosci roslin
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MONITORING POKRYWY SNIEGOWE]

J) Terra MODIS - warunki przezimowania i warunki retencji

Grudzien 2008
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l \ MONITORING POKRYWY SNIEGOWE]

Aqua.MODIS Satellite observation over Biebrza National Park Terra.MODIS Satellite observation over Biebrza National Park
True Color Composition 14. February 2015 True Color Composition 1. March 2015
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‘ \\ MONITOROWANIE ZMIAN W ROSLINNOSCI - BUDOWANIE /
YWSKAZNIKOW ECV - OBSZAR MOKRADEt BIEBRZY

Sentinel-2 NDVI Biebrzanski PN
2016-05-10 /

Sentinel-2 NDVI Biebrzanski PN
2018-05-10
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‘ \\ MAPY GRANIC OBSZAROW PODMOKtYCH /

Mapy granic obszarow podmoktych s3a opracowane na podstawie analizy /

wysokorozdzielczych zdjec satelitarnych: IRS LISS 4, SPOT 5 w ramach projektu -
GIO Land High Resolution Layers - HRL programu Copernicus Land Monitoring
Services

» RozdzielczoS¢ przestrzenna warstw wysokorozdzielczych HRL wynosi 20 m

« Charakterystyka spektralna danych satelitarnych: 4 kanaty spektralne w zakresie
promieniowania widzialnego, bliskiej i Sredniej podczerwieni

« Mapy granic obszaréw podmoktych sa opracowane na podstawie interpretacji
N zdjec satelitarnych z okresu 2006 - 2012

« Granice obszarow podmoktych zostaty przedstawione na podktadzie kompozycji
barwnej utworzonej na podstawie zdjec satelitarnych Landsat

« Mapy granic moga by¢ wykorzystywane do okreslenia rzeczywistego zasiegu
obszarow podmokitych w ramach granic parkéw narodowych lub rezerwatéw
przyrody
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MAPY GRANIC OBSZAROW PODMOK+YCH
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MAPY GRANIC OBSZAROW PODMOK+YCH

170 17's
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Milicz Fishponds Pond Index
Landsat8 OLI 11 August 2015
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POLWET - OBECNY STATUS (1)
Niedziatajacy portal mapowy

\J) http://78.133.144.109

- 9 3 HRODZY A
Wyswietlanie | Grodne
\
Podktad Bydgos zcz
= ..-na- NSKo- . Jarun Baranao=/icI1Y
’ ESRI E] F o \
v E {
|
Wa rstwy Wioclaw ek l
+ | Obszary Ramsar POLAND, o ~
: Sour Faoznan Plock a 'y ARG /
+ . Biebrzanski PN o /
. X WIELKOPOLSKIE VOIVO Wars aw {
+_ Jezioro Druzno RP ¥, = 2 Pinsk
. 3 "5 o Brest o
- ! Jezioro Karas RP } <
¥ P Ny Py,
- || Pokrycie terenu Kalisz Lodz § G okl
+ 1989-09-13 };:dgjéxjﬁlp (PR _,"
VOIVODS ’ Le .
+ 2002 0909 oRadom ‘:) o
+.12016-09-13 Legnica 5
: : 2 Wroclaw L5 VOLYN OBLAST
+ ' Wody powierzchniowe o $
iy . 5\
+I_! Pokrycie terenu JKielce
CORINE Czéstochowa & o Lutsk y
) N
o & “e e}
+ | Roznica temperatury < /
. o ’ -~ y il
powierzchni i powietrza N Men i ./
- ol Katowice L /
+ | Temperatura S i Cracow E 5. Raeszow /
S : A o)
powler zchni S o i T MALOPOLSKIE ] / Lviv &




0N /|

20156.08-28 SENTINEL-2

2016-0a-02 SENTINEL-2

2015.07-05 LANDSATS

2O13-08-03LANDBATS

2 08-27 LAR
314
21 LANDSAT
2 16 LAN
ANT
0d AND
LAr
2 ANL
1 3 LANLSAT
1 { LANDS
1 ) LA |

6 o e v s O O = O s O o s O e e s

Warstwa WSKAZNIK WEGETACJI NDVI

% «M’

-

g POl\Net 8 marca, GDOS. Warszawa cube a |tg @esa



POLWET - OBECNY STATUS (2)
POLWET.EU - strona z mapami
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POLWET.EU - STRONA Z MAPAMI (2)
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| ‘ POLWET - OBECNY STATUS (3) /
~ Baza produktéw i danych satelitarnych

)

O

1. Obrazy satelitarne

2. Produkty satelitarne
(wektor, raster)

3. Mapy (polwet.eu)

4. Modele
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