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Bhanu Rekha Satellite based commercial EO industry: Time to get down to business. Geospatial World

Prognoza
wg Euroconsult

Liczba satelitów 
EO do 2020. 
Komercyjnych: 40
Rządowych: 195
Wojskowych: 70

„… multi-source 
imagery fusion”
Matt O’Connell, 
former GeoEye CEO

Wstęp: Miliony gigabajtów danych satelitarnych
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Wstęp: Archiwalne i bieżące dane satelitarne
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Subalpine peatbogs 
in Karkonosze NP

Rezerwaty przyrody: 6
Parki narodowe: 7

Powierzchnia:
Największy: 59233 ha
Biebrzański PN

Najmniejszy: 40 ha
Torfowiska subalpejskie
w Karkonoskim PN

Pierwszy obszar Ramsar
22.11.1977
Rez. Przyr. Jezioro Łuknajno

13
obszarów

Ramsar

stan przed 10.01.2018
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ŹRÓDŁA DANYCH SERWISU POLWET

Zobrazowania satelitarne

Zdjęcia lotnicze
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PRODUKTY SERWISU

• Monitorowania obszarów bagiennych:

• Mapy obszarów bagiennych – użytkowanie terenu/zmiany 

użytkowania;

• Mapy zbiorowisk roślinnych

• Mapy wilgotności gleby i zmian wilgotności

• Mapy zasięgu wód powodziowych

• Monitorowanie kondycji roślin/wegetacji

• Mapy wskaźników roślinnych, charakteryzujących kondycję roślin 

(NDVI, VCI);

• Zmiany roślinności w ramach siedlisk 

• Mapy temperatury powierzchni oraz wskaźników temperaturowych, 

charakteryzujących kondycję roślin (e.g. TCI);

• Mapy szorstkości powierzchni roślin, charakteryzujące wysokość i 

strukturę roślin, z wykorzystaniem danych radarowych – długości fal 

C i X 
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• Mapy pokrycia terenu są opracowywane na podstawie wysokorozdzielczych zdjęć
satelitarnych Landsat i Sentinel-2

• Rozdzielczość przestrzenna map – 30 m (Landsat), 10 m (Sentinel-2)

• Charakterystyka spektralna danych satelitarnych: 7 kanałów obejmujących zakresy
promieniowania widzialnego, bliskiej, średniej i termalnej podczerwieni (Landsat);
13 kanałów obejmujących zakresy promieniowania UV, widzialnego, bliskiej i
średniej podczerwieni (Sentinel-2)

• Dane satelitarne Landsat są dostępne od roku 1984 (rejestrowane w cyklu 16-
dniowym); dane satelitarne Sentinel-2 są rejestrowane od połowy 2015 roku (w
cyklu 5-dniowym)

MAPY POKRYCIA TERENU I JEGO ZMIAN
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BIEBRZAŃSKI PN
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BIEBRZAŃSKI PN
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SŁOWIŃSKI PN

2019-04-19 12
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PN UJŚCIE WARTY
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WIGIERSKI PN
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POLESKI PN
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MAPY  ZMIAN  POKRYCIA  TERENU

NARWIAŃSKI PN
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MAPY  ZMIAN  LINII BRZEGOWEJ
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MAPY POKRYCIA TERENU I JEGO ZMIAN
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• Mapy znormalizowanego wskaźnika roślinności NDVI są opracowywane na
podstawie wysokorozdzielczych zdjęć satelitarnych Landsat i Sentinel-2 oraz
średnio rozdzielczych

• Rozdzielczość przestrzenna – 30 m (Landsat), 10 m (Sentinel-2); 100 m – 1 km
(Proba-V, Modis, NOAA)

• Charakterystyka znormalizowanego wskaźnika roślinności NDVI: wskaźnik NDVI
jest funkcją odbicia spektralnego w zakresie promieniowania czerwonego i
podczerwonego, dostarczając informacji o kondycji roślinności

• Wskaźniki NDVI na podstawie danych Landsat są dostępne od roku 1984
(rejestrowane w cyklu 16-dniowym); wskaźniki NDVI na podstawie danych
Sentinel-2 są dostępne od połowy 2015 roku (w cyklu 5-dniowym)

• Mapy rozkładu wskaźnika NDVI generowane na podstawie wysokorozdzielczych
zdjęć satelitarnych mogą być wykorzystywane do otrzymywania aktualnej
informacji o kondycji roślinności wyrażanej zawartością chlorofilu

• Mapy zmian wskaźnika NDVI generowane na podstawie porównania map z
różnych okresów mogą być wykorzystywane do monitorowania zmienności
kondycji roślin i wnioskowania o warunkach stresowych, np. suszy

MAPY ZNORMALIZOWANEGO WSKAŹNIKA ROŚLINNOSCI  NDVI
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MAPY ZMIAN  WSKAŹNIKA  ROŚLINNOŚCI  NDVI  NA  PODSTAWIE 
OBRAZÓW  SATELITARNYCH  LANDSAT

BIEBRZAŃSKI PN
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MAPY ZMIAN  WSKAŹNIKA  ROŚLINNOŚCI  NDVI  NA  PODSTAWIE 
OBRAZÓW  SATELITARNYCH  LANDSAT

SŁOWIŃSKI PN
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MAPA  WSKAŹNIKA  ROŚLINNOŚCI  NDVI  NA  PODSTAWIE OBRAZU  
SATELITARNEGO  SENTINEL 2

PN Ujście Warty
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MAPY ZMIAN  WSKAŹNIKA  ROŚLINNOŚCI  NDVI  NA  PODSTAWIE 
OBRAZÓW  SATELITARNYCH  LANDSAT

Wigierski PN
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MAPY ZMIAN  WSKAŹNIKA  ROŚLINNOŚCI  NDVI  NA  PODSTAWIE 
OBRAZÓW  SATELITARNYCH  LANDSAT

Poleski PN
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MAPY ZMIAN  WSKAŹNIKA  ROŚLINNOŚCI  NDVI  NA  PODSTAWIE 
OBRAZÓW  SATELITARNYCH  LANDSAT
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MAPY  WILGOTNOŚCI  GLEBY  I  JEJ  ZMIAN

• Mapy wilgotności gleby są opracowywane na podstawie radarowych obrazów

satelitarnych z satelitów ENVISAT oraz Sentinel-1

• Rozdzielczość przestrzenna map – 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

• Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy są rejestrowane z wykorzystaniem

wiązki radarowej działającej w 4 polaryzacjach – poziomej, pionowej i dwóch

krzyżowych (ENVISAT ASAR); w przypadku Sentinel-1 obrazy są rejestrowane w

dwóch polaryzacjach – poziomej VV i krzyżowej VH

• Dane satelitarne ENVISAT ASAR są dostępne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane

na zamówienie); dane satelitarne Sentinel-1 są dostępne od jesieni 2014 roku (w

podstawowym cyklu 12-dniowym)

• Mapy wilgotności gleby generowane na podstawie wysokorozdzielczych obrazów

radarowych mogą być wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o

uwilgotnieniu terenu, stanowiąc podstawę do wnioskowania o warunkach wzrostu

roślin

• Mapy zmian wilgotności gleby generowane na podstawie porównania map z

różnych okresów mogą być wykorzystywane do monitorowania zmienności

uwilgotnienia terenu i prognozowania wpływu zmian na stan środowiska

przyrodniczego
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Biebrzański PN
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WILGOTNOŚĆ GLEBY – OBLICZONA ZE ZDJĘĆ RADAROWYCH SENTINEL
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Wilgotność gleby. PN Ujście Warty



IV Konferencja Środowisko Informacji

22 listopada 2018 CNK Warszawa

Wilgotność gleby. Narwiański Park Narodowy
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MAPY WILGOTNOŚĆ GLEBY
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• Mapy temperatury powierzchni są opracowywane na podstawie
wysokorozdzielczych zdjęć satelitarnych Landsat oraz niskorozdzielczych zdjęć
satelitarnych MODIS / NOAA AVHRR

• Rozdzielczość przestrzenna map temperaturowych – 60 m (Landsat), 1000 m
(MODIS / NOAA AVHRR)

• Charakterystyka map temperaturowych: mapy temperaturowe są generowane w
trzech wersjach: bezpośredniego rozkładu temperatury powierzchni, rozkładu
różnic temperatury powierzchni TS i temperatury powietrza TA oraz
temperaturowego wskaźnika kondycji TCI

• Mapy temperaturowe generowane na podstawie danych Landsat są dostępne od
roku 1984 (rejestrowane w cyklu 16-dniowym); mapy i wskaźniki generowane
na podstawie danych MODIS są dostępne od 2000 roku (w cyklu 8-dniowym)

• Mapy temperaturowe generowane na podstawie zdjęć satelitarnych mogą być
wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o kondycji roślinności
wyrażanej temperaturą powierzchni i jej różnicą w stosunku do temperatury
powietrza

MAPY TEMPERATURY  POWIERZCHNI
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MAPY  TEMPERATURY  POWIERZCHNI  NA  PODSTAWIE  OBRAZÓW  
SATELITARNYCH  LANDSAT

JEZIORO ŚWIDWIE JEZIORO KARAŚ 
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SŁOWIŃSKI PN

MAPY  TEMPERATURY  POWIERZCHNI  NA  PODSTAWIE  OBRAZÓW  
SATELITARNYCH  LANDSAT
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PN Ujście Warty

MAPY  TEMPERATURY  POWIERZCHNI  NA  PODSTAWIE  OBRAZÓW  
SATELITARNYCH  LANDSAT



8 marca, GDOŚ, Warszawa

Wigierski PN

MAPY  TEMPERATURY  POWIERZCHNI  NA  PODSTAWIE  OBRAZÓW  
SATELITARNYCH  LANDSAT
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MAPY  RÓŻNIC TEMPERATURY POWIERZCHNI I POWIETRZA

NA  PODSTAWIE  OBRAZÓW  SATELITARNYCH  LANDSAT I METEO



Temperatura powierzchni –> zarośnięte stawy
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MAPY  TEMPERATURY  POWIERZCHNI  NA  PODSTAWIE  OBRAZÓW  
SATELITARNYCH  LANDSAT
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• Mapy wód powierzchniowych są opracowywane na podstawie radarowych
obrazów satelitarnych z satelitów ENVISAT oraz Sentinel-1

• Rozdzielczość przestrzenna map – 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

• Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy są rejestrowane z wykorzystaniem
wiązki radarowej działającej w 4 polaryzacjach – poziomej, pionowej i dwóch
krzyżowych (ENVISAT ASAR); w przypadku Sentinel-1 obrazy są rejestrowane w
dwóch polaryzacjach – poziomej VV i krzyżowej VH

• Dane satelitarne ENVISAT ASAR są dostępne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane
na zamówienie); dane satelitarne Sentinel-1 są dostępne od jesieni 2014 roku (w
podstawowym cyklu 12-dniowym)

• Mapy wód powierzchniowych generowane na podstawie wysokorozdzielczych
obrazów radarowych mogą być wykorzystywane do otrzymywania aktualnej
informacji okresowym zasięgu obszarów wodnych i wyznaczania obszarów
objętych powodzią

MAPY  WÓD  POWIERZCHNIOWYCH I  ICH  ZMIAN
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Słowiński PN
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Wigierski PN

Poleski PN



Wody powierzchniowe – Stawy Milickie
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MAPY  WÓD  POWIERZCHNIOWYCH I  ICH  ZMIAN

2019-04-19 43

Biebrzański PN
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PN Ujście Warty

MAPY  WÓD  POWIERZCHNIOWYCH I  ICH  ZMIAN
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ZALEWY NA PODSTAWIE ZOBRAZOWAŃ RADAROWYCH
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• Mapy szorstkości powierzchni, określanej wartościami współczynnika wstecznego
rozpraszania, są opracowywane na podstawie radarowych obrazów satelitarnych z
satelitów ENVISAT oraz Sentinel-1

• Rozdzielczość przestrzenna map – 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

• Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy są rejestrowane z wykorzystaniem
wiązki radarowej działającej w 4 polaryzacjach – poziomej, pionowej i dwóch
krzyżowych (ENVISAT ASAR); w przypadku Sentinel-1 obrazy są rejestrowane w
dwóch polaryzacjach – poziomej VV i krzyżowej VH

• Dane satelitarne ENVISAT ASAR są dostępne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane
na zamówienie); dane satelitarne Sentinel-1 są dostępne od jesieni 2014 roku (w
podstawowym cyklu 12-dniowym)

• Mapy szorstkości powierzchni generowane na podstawie wysokorozdzielczych
obrazów radarowych mogą być wykorzystywane do otrzymywania aktualnej
informacji o strukturze roślinności, w funkcji czasu stanowiąc podstawę do
wnioskowania o warunkach rozwoju roślin

MAPY  SZORSTKOŚCI  POWIERZCHNI
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MAPY  SZORSTKOŚCI  POWIERZCHNI  CHARAKTERYZUJĄCE  
STRUKTURĘ  SIEDLISK  ROŚLINNYCH

SŁOWIŃSKI PN
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PN Ujście Warty

MAPY  SZORSTKOŚCI  POWIERZCHNI  CHARAKTERYZUJĄCE  
STRUKTURĘ  SIEDLISK  ROŚLINNYCH
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Wigierski PN

MAPY  SZORSTKOŚCI  POWIERZCHNI  CHARAKTERYZUJĄCE  
STRUKTURĘ  SIEDLISK  ROŚLINNYCH
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Poleski PN

MAPY  SZORSTKOŚCI  POWIERZCHNI  CHARAKTERYZUJĄCE  
STRUKTURĘ  SIEDLISK  ROŚLINNYCH



Szorstkość powierzchni –> obniżenie poziomu wód jeziora Druzno
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MAPY  SZORSTKOŚCI  POWIERZCHNI  CHARAKTERYZUJĄCE  
STRUKTURĘ  SIEDLISK  ROŚLINNYCH
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MAPY WYSOKOŚCI ROŚLIN

BIEBRZAŃSKI PN

Zdjęcia radarowe długa fala L–> 
modelowanie wysokości roślin
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MONITORING POKRYWY ŚNIEGOWEJ

Terra MODIS – warunki przezimowania i warunki retencji

Grudzień 2008

Grudzień 2009

Grudzień 2010
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MONITORING POKRYWY ŚNIEGOWEJ
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MONITOROWANIE ZMIAN W ROSLINNOŚCI – BUDOWANIE 
WSKAŹNIKÓW ECV – OBSZAR MOKRADEŁ BIEBRZY 
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MAPY  GRANIC  OBSZARÓW  PODMOKŁYCH

• Mapy granic obszarów podmokłych są opracowane na podstawie analizy
wysokorozdzielczych zdjęć satelitarnych: IRS LISS 4, SPOT 5 w ramach projektu
GIO Land High Resolution Layers – HRL programu Copernicus Land Monitoring
Services

• Rozdzielczość przestrzenna warstw wysokorozdzielczych HRL wynosi 20 m

• Charakterystyka spektralna danych satelitarnych: 4 kanały spektralne w zakresie
promieniowania widzialnego, bliskiej i średniej podczerwieni

• Mapy granic obszarów podmokłych są opracowane na podstawie interpretacji
zdjęć satelitarnych z okresu 2006 – 2012

• Granice obszarów podmokłych zostały przedstawione na podkładzie kompozycji
barwnej utworzonej na podstawie zdjęć satelitarnych Landsat

• Mapy granic mogą być wykorzystywane do określenia rzeczywistego zasięgu
obszarów podmokłych w ramach granic parków narodowych lub rezerwatów
przyrody
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MAPY  GRANIC  OBSZARÓW  PODMOKŁYCH
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MAPY  GRANIC  OBSZARÓW  PODMOKŁYCH
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MAPY  GRANIC  OBSZARÓW  PODMOKŁYCH
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POLWET – OBECNY STATUS (1)
Niedziałający portal mapowy

http://78.133.144.109
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POLWET – OBECNY STATUS (2)
POLWET.EU – strona z mapami
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POLWET.EU – STRONA Z MAPAMI (2)
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POLWET – OBECNY STATUS (3)
Baza produktów i danych satelitarnych

ccacpas.com

1. Obrazy satelitarne

2. Produkty satelitarne
(wektor, raster)

3. Mapy (polwet.eu)

4. Modele 

5. Algorytmy
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Dziękujemy 
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