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Podstawowe informacje o projekcie:

e Tytut oryginalny: System for new space-based products for wetlands
under Ramsar Convention — pilot Project for Poland supporting future
GlobWetland - POLWET

* Partnerzy Projektu:

— Instytut Geodezji i Kartografii

— Cube.ITG
* Instytucja finansujaca: Europejska Agencja Kosmiczna
* Okres trwania projektu—1/07/2015 -30/06/2017

* Kierownik merytoryczny projektu: Profesor dr hab. Katarzyna Dgbrowska-
Zielinska, Centrum Teledetekcji, Instytutu Geodezji i Kartografii
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Cele Projektu

* Zbudowanie serwisu monitorowania obszaréw bagiennych oraz platformy geo-informacyjne;j

dedykowanej obszarom bagiennym objetym Konwencjg Ramsar, na bazie danych
satelitarnych;

* Udostepnienie uzytkownikom, w systemie on-line, produktow koncowych Serwisu;

* Utworzenie produktow dostosowanych do potrzeb uzytkownikdw na poziomie krajowym,
regionalnym i lokalnym;

e Serwis Informacyjny na platformie geo-informacyjnej, umozliwiajgcy tworzenie w formie
operacyjnej produktéw i map na bazie danych satelitarnych. Funkcja ta umozliwili sprawne i
zrownowazone zarzgdzenie i konserwacje obszaréw bagiennych Ramsar, poprzez
dostarczenie nastepujgcych produktow: uzytkowanie ziemi/zmiany uzytkowania ziemi,
zmiany zwierciadta wod powierzchniowych, wyznaczenie obszarow zalewowych i powodzi,
wilgotnos¢ siedlisk oraz wzrost biomasy i jej zmiany;

*  Ewaluacja przez uzytkownikdow operacyjnej wartosci produktéw powstatych na bazie danych
satelitarnych oraz zasadnosci ich zastosowania dla zarzagdzania i konserwacji obszarami

Ramsar;
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Obszary bagienne Ramsar monitorowane w ramach projektu:

3

* Park Narodowy Ujscie Warty

* Stowinski Park Narodowy

Seven Island Lake NR

'{é—Druzn'o Lake NR® ..
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ey e .| * Narwianski Park Narodowy

* Poleski Park Narodowy

* Wigierski Park Narodowy

* Subalpejskie torfowiska w
Karkonoskim Parku Narodowym

x| ¢ Biebrzanski Park Narodowy

* Rezerwat przyrody Jezioro tuknajno

* Rezerwat przyrody Jezioro Karas

* Rezerwat przyrody Jezioro Siedmiu
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2|+ Rezerwat przyrody Swidwie

NP - National Park
NR - Nature Reserve

- Ramsar Convention protected areas
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Produkty Serwisu

* Monitorowania obszaréow bagiennych:

Mapy obszaréw bagiennych — uzytkowanie terenu/zmiany uzytkowania;
Mapy zbiorowisk roslinnych

Mapy wilgotnosci gleby i zmian wilgotnosci

Mapy zasiegu wod powodziowych

* Monitorowanie kondycji roslin/wegetacji

Mapy wskaznikow roslinnych, charakteryzujgcych kondycje roslin (NDVI, VCI);
Zmiany roslinnosci w ramach siedlisk

Mapy temperatury powierzchni oraz wskaznikdw temperaturowych,
charakteryzujacych kondycje roslin (e.g. TCl);

Mapy szorstkosSci powierzchni roslin, charakteryzujgce wysokosc i strukture
roslin, z wykorzystaniem danych radarowych — dtugosci fal C and X

2017-04-20
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KOMPOZYCJA BARWNA NA PODSTAWIE
DANYCH SATELITARNYCH LANDSAT
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KOMPOZYCJIA BARWNA NA PODSTAWIE DANYCH
SATELITARNYCH LANDSAT
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KOMPOZYCJA W BARWACH NIERZECZYWISTYCH RGB 453
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Stowinski PN

KOMPOZYCJA W BARWACH NIERZECZYWISTYCH RGB 453




KOMPOZYCJA W BARWACH NIERZECZYWISTYCH RGB 453
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MAPA POKRYCIA TERENU UTWORZONA W RAMACH
PROGRAMU CORINE

* Mapa pokrycia terenu zostata opracowana w ramach europejskiego programu Corine
Land Cover

* Minimalny obszar kartowania pokrycia terenu wynosi 25 ha (dla obszaréw liniowych
min. 100 m)

* Charakterystyka spektralna danych satelitarnych: 4 kanaty spektralne w zakresie
promieniowania widzialnego, bliskiej i Sredniej podczerwieni

* Mapa pokrycia terenu zostata opracowana na podstawie interpretacji zdjec
satelitarnych IRS, SPOT i RapidEye z lat 2011- 2012

* Mapa pokrycia terenu utworzona w ramach programu Corine moze by¢
wykorzystywana do okreslenia zasiegu wystepowania gtédwnych typow pokrycia
terenu w ramach granic parku narodowego lub rezerwatu przyrody

2017-04-20 13
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Biebrzanski PN
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Stowinski PN
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PN Ujscie Warty

52°35'

14°40°
L

14°45'
Il

14°50" 14°55'
L 1

Warta River Mouth
National Park

<
b

I:I Ramsar Convention protected area

/
~

¥

Lo —
NSNS

:

S— L7

>

52°40'

CLC code Area (ha) m

p— 5.18 0.05
231 7110.37 71.10
311 188.78 1.89
< 313 12.45 0.12
133.62 1.34
185.79 1.86
7636 76

T
14°40

T
14°45'

2017-04-20

16



eSsa

PolWet cubeaitg

Wigierski PN

22°55" 23°0 23°5' 2310 23°15" 23°20"
1 1 1

Wigry National Park| 4 2 Tl TSN B

T
0
A

EETITE
_ 38.43 0.38
1382.30 13.82
78.79 0.79
B - 2.70
B o 7.07
311 1139.01 11.39
6540.74 65.41
2211.60 22.12
[ a1 TV 0.38
T oessss 26.84
m 15 090 151

|:I Ramsar Convention protected area

T
22°55"

2017-04-20 17



51°30"

51°20

23°0
!

Polesie National Park

CLC code

m

249.24 2.49
231 1557.88 15.58
B o= oo
i e T
2488.61 24.89
_ 968.22 9.68
‘1 ~ _ 1823.12 18.23
# | EE se e
‘ s 1600.07 16.00
—— 238.46 2.38
[ g m 9754 08
48
N
[ Ramsar Convention protected area 7 0 1 2 4 6 8km
23‘"0' 23*10' 23"20'
2017-04-20 18



" PolWet T&B cubesitg
MAPY POKRYCIA TERENU I JEGO ZMIAN

 Mapy pokrycia terenu sg opracowywane na podstawie wysokorozdzielczych zdje¢ satelitarnych
Landsat i Sentinel-2

* Rozdzielczos¢ przestrzenna map — 30 m (Landsat), 10 m (Sentinel-2)

* Charakterystyka spektralna danych satelitarnych: 7 kanatéw obejmujacych zakresy
promieniowania widzialnego, bliskiej, sredniej i termalnej podczerwieni (Landsat); 13 kanatéw
obejmujacych zakresy promieniowania UV, widzialnego, bliskiej i Sredniej podczerwieni (Sentinel-2)

* Dane satelitarne Landsat sg dostepne od roku 1984 (rejestrowane w cyklu 16-dniowym); dane
satelitarne Sentinel-2 s3 rejestrowane od potowy 2015 roku (w cyklu 10-dniowym)

« Mapy pokrycia terenu generowane na podstawie wysokorozdzielczych zdje¢ satelitarnych,
zawierajgce giowne kategorie pokrycia powierzchni ziemi oraz typy roslinnosci moga by¢
wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o stanie pokrycia terenu i uzytkowania
ziemi

* Mapy zmian pokrycia terenu generowane na podstawie poréwnania map z réznych okreséw moga
by¢ wykorzystywane do monitorowania zmiennosci srodowiska przyrodniczego i charakteru
pokrycia
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Blebrzanskl PN

23°10"

Pokrycie terenu dla
Biebrzanskiego
Parku Narodowego
w okresie 08.2016r.

““ (Dane Sentinel)
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Stowinski PN

Pokrycie terenu dla Stowinskiego Parku Narodowego w okresie 08.2015r.
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PN Ujscie Warty

Zbiorowiska roslinne Parku Narodowego Ujscie Warty
14°40 14".45' 14°50' 14°55'

- Roslinnos¢ wodna

- Roslinnos¢ szuwarowa

|:| Roslinno$¢ namuliskowa

[ | Roslinnosc tak i pastwisk

- Zbiorowiska lesne i zaroslowe

[:| Wody powierzchniowe

I:] Granica Parku Narodowego Ujscie Warty

52°34'

Opracowanie na podstawie obrazu
satelitarnego Sentinel-2 16.09.2016.
Rozdzielczos¢ przestrzenna 10 m.

14°40' 14°45' 14°50' 14°55'

52°39'
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Wigierski PN

Pokrycie terenu dla Wigierskiego Parku Narodowego w okresie 08.2011r.
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Poleski PN
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MAPY POKRYCIA TERENU | JEGO ZMIAN

 Mapy pokrycia terenu sg opracowywane na podstawie wysokorozdzielczych zdje¢ satelitarnych
Landsat i Sentinel-2

* Rozdzielczos¢ przestrzenna map — 30 m (Landsat), 10 m (Sentinel-2)

* Charakterystyka spektralna danych satelitarnych: 7 kanatdw obejmujacych zakresy
promieniowania widzialnego, bliskiej, sredniej i termalnej podczerwieni (Landsat); 13 kanatow
obejmujacych zakresy promieniowania UV, widzialnego, bliskiej i Sredniej podczerwieni (Sentinel-2)

* Dane satelitarne Landsat sg dostepne od roku 1984 (rejestrowane w cyklu 16-dniowym); dane
satelitarne Sentinel-2 sg rejestrowane od potowy 2015 roku (w cyklu 10-dniowym)

* Mapy pokrycia terenu generowane na podstawie wysokorozdzielczych zdje¢ satelitarnych,
zawierajgce gtowne kategorie pokrycia powierzchni ziemi oraz typy roslinnosci moga byc
wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o stanie pokrycia terenu i uzytkowania
ziemi

* Mapy zmian pokrycia terenu generowane na podstawie porownania zdje¢ z roznych okresow moga
by¢ wykorzystywane do monitorowania zmiennosci srodowiska przyrodniczego i charakteru
pokrycia
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MAPY ZMIAN POKRYCIA TERENU
Narwianski PN
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MAPY ZNORMALIZOWANEGO WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI

* Mapy znormalizowanego wskaznika roslinnosci NDVI sg opracowywane na podstawie
wysokorozdzielczych zdjec satelitarnych Landsat i Sentinel-2

* Rozdzielczos¢ przestrzenna map — 30 m (Landsat), 10 m (Sentinel-2)

e Charakterystyka znormalizowanego wskaznika roslinnosci NDVI: wskaznik NDVI jest funkcja odbicia
spektralnego w zakresie promieniowania czerwonego i podczerwonego, dostarczajac informacji o kondycji
roslinnosci

* Wskazniki NDVI na podstawie danych Landsat s3 dostepne od roku 1984 (rejestrowane w cyklu 16-
dniowym); wskazniki NDVI na podstawie danych Sentinel-2 sg dostepne od potowy 2015 roku (w cyklu 10-
dniowym)

* Mapy rozktadu wskaznika NDVI generowane na podstawie wysokorozdzielczych zdjec satelitarnych mogg
by¢ wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o kondycji roslinnosci wyrazanej zawartoscia
chlorofilu

* Mapy zmian wskaznika NDVI generowane na podstawie porownania map z roznych okresow mogg byc¢
wykorzystywane do monitorowania zmiennosci kondycji roslin i wnioskowania o warunkach stresowych,
np. suszy
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MAPY ZNORMALIZOWANEGO WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI
na podstawie danych satelitarnych Landsat
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MAPY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Biebrzanski PN
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MAPA WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZU
SATELITARNEGO SENTINEL 2
Biebrzanski PN
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MAPY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Stowinski PN

Landsat 30m NDVI 1984-07-11

g . Landsat 30m NDVI 2015-08-18

2017-04-20 32



M PolWet cube®itg

MAPA WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZU
SATELITARNEGO SENTINEL 2

Stowinski PN

Sentinel-2 10m NDVI
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MAPY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT
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MAPA WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZU
SATELITARNEGO SENTINEL 2

PN Ujscie Warty
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MAPY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Wigierski PN
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MAPA WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZU
SATELITARNEGO SENTINEL 2
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MAPY ZMIAN WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Poleski PN
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MAPY WILGOTNOSCI GLEBY | JEJ ZMIAN

« Mapy pokrycia terenu s3 opracowywane na podstawie radarowych obrazéw satelitarnych z
satelitow ENVISAT oraz Sentinel-1

* Rozdzielczos¢ przestrzenna map — 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

* Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy sg rejestrowane z wykorzystaniem wigzki radarowej
dziatajgcej w 4 polaryzacjach — poziomej, pionowej i dwdch krzyzowych (ENVISAT ASAR); w
przypadku Sentinel-1 obrazy sa rejestrowane w dwdch polaryzacjach — poziomej VV i krzyzowej VH

* Dane satelitarne ENVISAT ASAR s3 dostepne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane na zamowienie);
dane satelitarne Sentinel-1 s3 dostepne od jesieni 2014 roku (w podstawowym cyklu 12-dniowym)

« Mapy wilgotnosci gleby generowane na podstawie wysokorozdzielczych obrazow radarowych
mogq by¢ wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o uwilgotnieniu terenu,
stanowigc podstawe do wnioskowania o warunkach wzrostu roslin

 Mapy zmian wilgotnosci gleby generowane na podstawie porodwnania map z réznych okreséw
mogqy by¢ wykorzystywane do monitorowania zmiennosci uwilgotnienia terenu i prognozowania
wptywu zmian na stan srodowiska przyrodniczego

2017-04-20 40



M PolWet

MAPY WILGOTNOSCI GLEBY | JEJ ZMIAN
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI

* Mapy temperatury powierzchni sg opracowywane na podstawie wysokorozdzielczych zdjec
satelitarnych Landsat oraz niskorozdzielczych zdjec satelitarnych MODIS / NOAA AVHRR

* Rozdzielczo$¢ przestrzenna map temperaturowych — 60 m (Landsat), 1000 m (MODIS / NOAA
AVHRR)

* Charakterystyka map temperaturowych: mapy temperaturowe s3 generowane w trzech
wersjach: bezposredniego rozktadu temperatury powierzchni, rozktadu rdznic temperatury
powierzchni T¢ i temperatury powietrza T, oraz temperaturowego wskaznika kondycji TCI

* Mapy temperaturowe generowane na podstawie danych Landsat sg dostepne od roku 1984
(rejestrowane w cyklu 16-dniowym); mapy i wskazniki generowane na podstawie danych
MODIS sg dostepne od 2000 roku (w cyklu 8-dniowym)

* Mapy temperaturowe generowane na podstawie zdje¢ satelitarnych moga by¢
wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o kondycji roslinnosci wyrazanej
temperaturg powierzchni i jej roznicg w stosunku do temperatury powietrza
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Biebrzanski PN
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Stowinski PN

Landsat 30m LST 1984-07-11 Landsat 30m LST 2015-08-18
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

PN Ujscie Warty

Landsat 30m LST 1984-08-03 Landsat 30m LST 2015-10-12
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Wigierski PN

Landsat 30m LST 1987-08-25 Landsat 30m LST 2014-08-03
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Poleski PN

Landsat 30m LST 1985-08-12 Landsat 30m LST 2015-07-30
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MAPY WOD POWIERZCHNIOWYCH | ICH ZMIAN

* Mapy wodd powierzchniowych s3 opracowywane na podstawie radarowych obrazéw
satelitarnych z satelitow ENVISAT oraz Sentinel-1

* Rozdzielczo$¢ przestrzenna map — 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

* Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy s3 rejestrowane z wykorzystaniem wigzki
radarowej dziatajagcej w 4 polaryzacjach — poziomej, pionowej i dwéch krzyzowych (ENVISAT
ASAR); w przypadku Sentinel-1 obrazy s3 rejestrowane w dwdch polaryzacjach — poziomej VV i
krzyzowej VH

 Dane satelitarne ENVISAT ASAR s3 dostepne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane na
zamowienie); dane satelitarne Sentinel-1 s3 dostepne od jesieni 2014 roku (w podstawowym
cyklu 12-dniowym)

e Mapy wdd powierzchniowych generowane na podstawie wysokorozdzielczych obrazow
radarowych moga by¢ wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji okresowym
zasiegu obszarow wodnych i wyznaczania obszarow objetych powodzig
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Stowinski PN
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Wigierski PN
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MAPY WOD POWIERZCHNIOWYCH | ICH ZMIAN
Biebrzanski PN
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MAPY WOD POWIERZCHNIOWYCH | ICH ZMIAN
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MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI

* Mapy szorstkosci powierzchni, okreslanej wartosciami wspétczynnika wstecznego rozpraszania,
sg opracowywane na podstawie radarowych obrazow satelitarnych z satelitow ENVISAT oraz
Sentinel-1

* Rozdzielczo$¢ przestrzenna map — 12.5 m (ENVISAT), 10 m (Sentinel-1)

* Charakterystyka danych satelitarnych: obrazy s3 rejestrowane z wykorzystaniem wigzki
radarowej dziatajacej w 4 polaryzacjach — poziomej, pionowej i dwdch krzyzowych (ENVISAT
ASAR); w przypadku Sentinel-1 obrazy s3 rejestrowane w dwdch polaryzacjach — poziomej VV i
krzyzowej VH

* Dane satelitarne ENVISAT ASAR s3 dostepne w okresie 2002 - 2011 (rejestrowane na
zamowienie); dane satelitarne Sentinel-1 sg dostepne od jesieni 2014 roku (w podstawowym
cyklu 12-dniowym)

* Mapy szorstkosci powierzchni generowane na podstawie wysokorozdzielczych obrazow
radarowych moga by¢ wykorzystywane do otrzymywania aktualnej informacji o strukturze
roslinnosci, w funkcji czasu stanowigc podstawe do wnioskowania o warunkach rozwoju roslin
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MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE STRUKTURE SIEDLISK
ROSLINNYCH

Biebrzanski PN
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MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE STRUKTURE SIEDLISK
ROSLINNYCH

Stowinski PN
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MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE STRUKTURE SIEDLISK
ROSLINNYCH
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MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE STRUKTURE SIEDLISK
ROSLINNYCH

Wigierski PN
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MAPY SZORSTKOSCI POWIERZCHNI CHARAKTERYZUJACE STRUKTURE SIEDLISK
ROSLINNYCH

Poleski PN
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MAPY GRANIC OBSZAROW PODMOKLYCH

* Mapy granic obszarow podmoktych sg opracowane na podstawie analizy
wysokorozdzielczych zdjec satelitarnych: IRS LISS 4, SPOT 5 w ramach projektu GIO
Land High Resolution Layers — HRL programu Copernicus Land Monitoring Services

* Rozdzielczos¢ przestrzenna warstw wysokorozdzielczych HRL wynosi 20 m

* Charakterystyka spektralna danych satelitarnych: 4 kanaty spektralne w zakresie
promieniowania widzialnego, bliskiej i Sredniej podczerwieni

* Mapy granic obszarow podmoktych sg opracowane na podstawie interpretacji zdjec
satelitarnych z okresu 2006 — 2012

* Granice obszarow podmoktych zostaty przedstawione na podktadzie kompozyc;ji
barwnej utworzonej na podstawie zdjec satelitarnych Landsat

* Mapy granic mogg by¢ wykorzystywane do okreslenia rzeczywistego zasiegu
obszarow podmoktych w ramach granic parkéw narodowych lub rezerwatéw
przyrody
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