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OPIS FUNKCJONALNOSCI APLIKACJI SAT4EST

Dla uczestnikdw Demonstracji pt.: ,W jaki sposdb satelity wspomagaja zarzadzanie lasami?
— aplikacja SAT4EST”

Organizowanej przez Instytut Geodezji i Kartografii (IGIK) i TaxusIT Sp. z 0.0. na zlecenie
Polskiej Agencji Kosmiczne;j.

Aplikacja SAT4EST umozliwia integracje danych satelitarnych z dostepnymi danymi
naziemnymi, wykonywanie prostych analiz przestrzennych oraz generowanie raportéw.
Dostep do zawartosci systemu odbywa sie za pomocg panelu warstw, ktéry podzielony jest
na kilka segmentéw.
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Panel warstw w aplikacji SAT4EST.
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Mapy bazowe, mapy tematyczne i dane ewidencyjne udostepniane sg w postaci ustugi WMS.
Utatwiajg interpretacje zobrazowan satelitarnych oraz umozliwiajg porownanie informacji
zawartych na mapach i w bazach danych z obrazami i produktami satelitarnymi.

Zobrazowania satelitarne Sentinel-2 dostarczane sg raz na miesigc w trzech kompozycjach
barwnych (RGB, CIR, SWIR). W panelu wyboru mozna wybrac rok i miesigc zobrazowania oraz
kompozycje. Narzedzie do wizualizacji umozliwia zaréwno wyswietlanie zdje¢ z Sentinel-2, jak
rowniez wybranych zdjeé archiwalnych z satelity Landsat. Mozliwe jest sledzenie zmian
zachodzgcych na gruncie z miesigca na miesigc. Dotyczy to zardwno gospodarki lesnej jak i
innych zmian w pokryciu terenu np. postepy w budowie drég czy osiedli.
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wy obraz jest ]

z réznych dat za pomocq suwaka: pra
przedstawiony z zastosowaniem podczerwieni, lewy w barwach naturalnych.

Produkty przetwarzania satelitarnego sg opracowywane na podstawie dostepnych danych
satelitarnych pochodzacych gtéwnie z misji satelitéw Sentinel-2. Produkty sg zgodnie z
wymaganiami odbiorcow pilotazu i generowane z czestotliwoscig roczng badz kilkuletnia.
Zmiana roku w polu wyboru daty umozliwia wyswietlanie produktéw dla wybranego roku.

* las, Zadrzewienie - zasieg laséw i zadrzewien srddpolnych - produkt przedstawia

aktualny zasieg laséw bez wzgledu na prawa wtasnosci (wg krajowej definicji lasu) oraz
zasieg zadrzewien $rddpolnych, ktdore nie spetniajg kryterium powierzchni lesnej
(powierzchni pon. 0,1 ha i szeroko$¢ pow. 10 m). Zasieg lasow oraz zadrzewien
srédpolnych powstat w wyniku automatycznej klasyfikacji wieloczasowych obrazéw z
satelity Sentinel-2. Catkowita doktadnos¢ produktu w pilotazowych powiatach wynosi
ponad 95%. Minimalna jednostka mapowaniato 10 m x 10 m
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Zasieg lasu w roku 2017 na podktadzie kompozycji barwnej CIR z 30 wrzesnia 2017r.

* Drzewostan iglasty i drzewostan lisciasty— dzieki analizie wielospektralnych danych

Sentinel-2 (pasmo widzialne i podczerwien) mozliwe jest kartowanie typow lasow w
podziale na drzewostany lisciaste i iglaste. Numeryczna mapa typow lasu przedstawia
zasieg gatunkoéw iglastych i lisciastych w rozdzielczosSci przestrzennej 10 m x 10 m.
Informacja o typie lasu jest pozyskiwana na podstawie automatycznej klasyfikacji
wieloczasowej serii obrazédw z Sentinel-2. Catkowita dokfadnos$¢ kartowania typéw
lasow wynosi 97% dla laséw iglastych i 94 % dla lisciastych.

Typy lasow: kolor zielony drzewostan iglasty, kolor pomarariczowy drzewostan lisciasty

® Zmiana - wykrywanie zmian w lasach odbywa sie z roku na rok. Na podstawie analizy
sekwencji zdjec satelitarnych mozliwe jest okreslenie pozycji, powierzchni oraz czasu,
w jakim nastgpita zmiana. Informacje te sie niezbedne np.: do prowadzenia nadzoru
wykonania zatwierdzonych UPUL. W tym celu uzytkownik bedzie mogt wyswiecié
warstwe zmian w lasach wygenerowang na podstawie aktualnych danych z Sentinel
(ryc. 2) badz archiwalnych danych satelitarnych z misji Landsat (produkty generowane
od roku 1990).
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Zmiany w zasiegu lasu 2016-2017 na podktadzie zobrazowan Sentinel-2 z paZdziernika2017.

* Kondycja- mapa kondycji lasu powstata na podstawie wskaznikdéw spektralnych
uwzgledniajacych zawarto$¢ chlorofilu i wody w lisciach. Wskazniki sg liczone na
podstawie kanatéw spektralnych z Sentinela-2

e Zwarcie- wyrazony w procentach stopien pokrycia koronami w pikselu 10x10m jako
pochodna innych produktéw satelitarnych.

bardzo brak
dobra roslinnosci

Kondycja (po prawej), zwarcie koron (po lewej)
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Mozliwe jest wytworzenie produktdw satelitarnych na zgdanie uzytkownika np.: zasieg

zniszczen drzewostandw w skutek huragandw, pozaréw, powodzi czy gradacji owadéw.

Analizy to modut, w ktérym uzytkownik otrzymuje zestawienie opisanych produktow
satelitarnych z danymi wektorowymi z ewidencji powszechnej oraz uproszczonych planéw
urzadzenia lasu (UPUL). Pozwala to na weryfikacje posiadanych przez starostwo powiatowe
danych dotyczacych zasiegu lasu z rzeczywistg sytuacjg na gruncie. Ponadto umozliwia
identyfikacje miejsc zalesionych, ktére nie sg lasem wedtug ewidencji ani planu urzadzania.
Odwrotne porédwnanie pozwala na ocene danych UPUL poprzez ich zestawienie z
satelitarnymi produktami dotyczgcymi aktualnego zasiegu oraz typami laséw. Wykrywanie
zmian daje mozliwos¢ weryfikacji prawidtowosci wykonywanych zabiegéw z zadaniami
zapisanymi we wskazaniach dla witascicieli.

* Las a UPUL/ Las a ewidencja — analiza pozwala na wskazanie niezgodnosci w
powierzchni lasu wyznaczonego na podstawie zdjeé satelitarnych z lasem wykazanym
w ewidencji lub UPUL
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Poréwnanie zasiegu lasu pozyskanego ze zdje¢ satelitarnych z uproszczonym planem
urzgdzania lasu; zielone poligony wskazujg na zgodnosc¢ a zofte na niezgodnosc z UPUL.

* Zadrzewienie a ewidencja- analiza zgodnosci gruntéw zadrzewionych wyznaczonych
na podstawie zdjec satelitarnych z gruntami zadrzewionymi wykazanymi w ewidencji

* Opis taksacyjny- celem analizy jest okreslenie zgodnosci drzewostandw iglastych i
drzewostanodw lisciastych wyznaczonych na podstawie zdjec satelitarnych z opisem
taksacyjnym UPUL. W wydzieleniu z UPUL przeliczano udziat gatunkow wg typow. Za
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wydzielenie iglaste lub lisciaste uznawano takie, w ktérym udziat drzew iglastych lub

lisciastych przekraczat 80 %.
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Poréwnanie typow lasu pozyskanych z danych satelitarnych z typem lasu opisanym w UPUL;

kolory zielony i czerwony wskazujg na zgodnos¢ typow lasu w wydzieleniu, kolory Zofty i
pomaranczowy wskazujg na niezgodnosc.

e Zmiana a wskazéwka- okreslenie zgodnosci cie¢ wyznaczonych na podstawie zdjec
satelitarnych (zmiana) ze wskazéwkami gospodarczymi zawartymi w UPUL.
Wyrézniono nastepujace klasy obiektow:

v’ ciecia planowe — ubytki z produktu na wydzieleniach o zaplanowanych cieciach
rebnych i

v’ ciecia nieplanowe — ubytki z produktu na wydzieleniach o niezaplanowanych
cieciach rebnych.
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Poréwnanie zrebow zidentyfikowanych na danych satelitarnych ze zrebami planowanymi w

UPUL, kolor niebieski wskazuje na ciecia planowe, czerwony na ciecia nieplanowe.

Statystyki stanowig osobny panel. Generowane sg zgodnie z wyborem uzytkownika dla
jednostki administracyjnej lub obrebu ewidencyjnego, pliku shapefile lub narysowanego na
mapie poligonu. Dane statystyczne wyswietlane sg w tabeli w podziale na jednostki
ewidencyjne (dziatka ewidencyjna) lub na jednostki lesne (oddziat, wydzielenie). Dane mozna
agregowac wg jednostek administracyjnych (powiat, gmina, obreb ewidencyjny). Statystyki
dotyczg analiz: Las a UPUL, Opis taksacyjny (UPUL) a las iglasty i las lisciasty, Zmiany a
wskazowki zmian w UPUL, Las a uzytki ewidencyjne (Ls), Zadrzewienia a uzytki ewidencyjne
(Lz).

Uzytkownik ma mozliwos¢ sortowania danych w kolumnach poprzez klikniecie na ich
nagtdwek. Dostepna jest takze mozliwos$é eksportu danych do pliku CSV.

Wizualizacja danych moze przebiegac z wykorzystaniem kilku produktéow lub wynikéw analiz
jednoczes$nie w jednym oknie. Aplikacja umozliwia tez poréwnywanie obrazéw z réznych dat,
kompozycji barwnych lub produktéw za pomocga “suwaka” w trybie poréwnania.

Uzytkownik moze korzystac z narzedzi dostepnych na pasku narzedzi.
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Narzedzia kolejno: przesuwanie obrazu, wyswietlanie informacji o obiekcie lub warstwie,
wyswietlanie informacji o wydzieleniu, pomiar odlegtosci, pomiar powierzchni, powiekszanie
skali mapy, pomniejszanie skali mapy, wyswietlanie mapy w petnym zasiegu, powrét do
poprzedniego widoku mapy, przejscie do kolejnego widoku mapy.




