: ~ Gamma
macmerae O o b NCBRo» [ o
Narodowe Centrum Badad | Rozwoju

Projekt dofinansowany przez Szwajcarskq Pomoc Finansowq wspierajgcq zmniejszanie roznic gospodarczych i
spotecznych w UE oraz ze srodkow budzetu panstwa poprzez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspofpracy (Swiss-Polish Cooperation Programme), umowa nr
SPPW/IMAGEUP/0015/2024-00.

KP.260.2.2026 Zatacznik nr 1 do SWz

Zamawiajacy:

Instytut Geodezji i Kartografii

ul. Zygmunta Modzelewskiego 27
02-679 Warszawa

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

,Ustuga IT polegajaca na opracowaniu, wdrozeniu i uruchomieniu w chmurze obliczeniowej
cyfrowego instrumentu badawczego dla projektu IMAGEUP”

Czes$c I. Postanowienia ogdlne

1. PRZEDMIOT, KONTEKST | CEL ZAMOWIENIA

1.1. Przedmiot

Przedmiotem zamowienia jest ustuga IT polegajgca na zaprojektowaniu, wykonaniu, uruchomieniu
w chmurze obliczeniowej oraz przekazaniu Zamawiajgcemu cyfrowego instrumentu badawczego —
Srodowiska demonstracyjnego umozliwiajgcego praktyczne wykorzystanie rezultatéw projektu IMAGEUP
przez uzytkownikéw koncowych w ramach zadania demonstracyjnego projektu.

Rezultatem zamodwienia jest demonstrator technologii na poziomie gotowosci TRL 5-6 (technologia
zademonstrowana w Srodowisku istotnym dla zastosowania). Zakres $wiadczen wyznacza ten poziom
dojrzatosci.

1.2. Kontekst projektu

Projekt IMAGEUP jest realizowany przez miedzynarodowe konsorcjum (Instytut Geodezji i Kartografii oraz
Gamma Earth Sarl) i finansowany w ramach Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspétpracy. Celem projektu
jest walidacja danych satelitarnych Sentinel-2 o zwiekszonej rozdzielczosci przestrzennej oraz dostarczenie
gotowych do wdrozenia rozwigzan dla trzech obszaréw zastosowan: zréwnowazonych osiedli miejskich,
rolnictwa precyzyjnego oraz infrastruktury krytycznej.

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie, rozwdj, walidacja oraz demonstracja nowoczesnych metod
zwiekszenia rozdzielczosci przestrzennej zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 (Super Resolution) oraz ich
wykorzystania w praktycznych zastosowaniach zwigzanych z obserwacjg Ziemi, w szczegdlnosci w obszarach
zrownowazonych osiedli miejskich, rolnictwa precyzyjnego oraz infrastruktury krytycznej.
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Jednym z kluczowych rezultatow projektu jest opracowanie i zweryfikowanie $rodowiska umozliwiajgcego
integracje rezultatéw prac badawczo-rozwojowych partneréw projektu, ich demonstracje oraz ocene
z udziatem uzytkownikéw koncowych. Niniejsze zamodwienie stuzy realizacji tego celu.

ZamoOwienie odpowiada przewidzianej we wniosku o dofinansowanie kategorii kosztéw bezposrednich
»ustuga IT” (IT service), obejmujgcej zadania 1-7 projektu, ktérej uzasadnieniem jest udostepnienie systemu
w chmurze obliczeniowej, niezbedne do realizacji i osiggniecia celéw projektu, oraz udostepnienie platformy
prezentacji wynikow i pracy uzytkownikéw zewnetrznych w okresie demonstracji. Uruchomienie rozwigzania
w chmurze obliczeniowej stanowi zatem element przedmiotu zamdwienia, a nie wytgcznie sposob jego
realizacji.

Partnerzy projektu zapewniajg: dostep do bazowego modelu super-rozdzielczosci (S2DR3) w postaci ustugi
APl oraz cztery algorytmy dziedzinowe, przekazywane w postaci roboczej i opracowywane réwnolegle
z realizacjg zamdwienia. Zadaniem Wykonawcy nie jest opracowanie tych komponentéw, lecz stworzenie
srodowiska umozliwiajgcego ich wspétdziatanie oraz udostepnienie uzytkownikom korncowym.

1.3. Zasada opisu przedmiotu zamdéwienia

ZamoOwienie stanowi element eksperymentalnych prac rozwojowych projektu i prowadzi do powstania
demonstratora na poziomie gotowosci TRL 5-6. Podstawowym celem zamdwienia jest doprowadzenie
rezultatéw projektu — modelu super-rozdzielczosci S2DR3 oraz czterech algorytméw dziedzinowych — do
postaci umozliwiajgcej ich uruchamianie, prezentacje i walidacje z udziatem uzytkownikéw koncowych.

Prace majg charakter rozwojowy z uwagi na niepewnos$¢ techniczng istniejacg w chwili wszczecia
postepowania: algorytmy dziedzinowe powstajg réwnolegle u partneréw projektu i sg przekazywane
w postaci roboczej, ich interfejsy i parametry nie sg ostatecznie ustalone, a wolumen danych po zwiekszeniu
rozdzielczosci istotnie wzrasta. Sposéb ztozenia tych elementéw w dziatajace srodowisko stanowi przedmiot
prac rozwojowych Wykonawcy.

Konsekwencje przyjetego charakteru zamodwienia sg nastepujgce: kompletna specyfikacja rozwigzania
powstaje w Etapie Wizji i zostaje domknieta w Punkcie Zatwierdzenia Wizji; OPZ okresla cele i rezultaty (CO
ma powstac), a dobdr architektury, technologii i organizacji prac (JAK) nalezy do Wykonawcy; dostosowania
wynikajgce ze zmian komponentdw w toku realizacji sy objete wynagrodzeniem w wymiarze okreslonym
w rozdz. 6.1.

Zamoéwienie nie obejmuje prac badawczych nad samymi algorytmami dziedzinowymi ani nad modelem
super-rozdzielczosci — te powstajg u partneréw projektu i sg Wykonawcy przekazywane.

Wykonawca odpowiada za osiggniecie rezultatow okreslonych w OPZ i skonkretyzowanych w zatwierdzonym
Dokumencie Projektowym. OPZ nie stanowi podstawy do zgdania funkcjonalnosci nieujetych w OPZ ani
w zatwierdzonym Backlogu Zakresu.

1.4. Dokumenty zamdwienia

Poziomy wymagan (ZAKRES WYMAGANY albo ZAKRES ROZSZERZONY) okresla Rejestr wymagan (Zatgcznik nr
1 do OPZ). Zasady przeniesienia praw autorskich, licencji, Uprzedniej Wtasnosci Intelektualnej oraz kar
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umownych okreslajg wytgcznie Projektowane Postanowienia Umowy. Warunki udziatu w postepowaniu,
w tym wymagania wobec o0séb kluczowych, oraz zasady prowadzenia postepowania okresla SWZ; po
zawarciu Umowy SWZ nie stanowi podstawy okreslania zakresu swiadczenia. W razie rozbieznosci miedzy
dokumentami stosuje sie nastepujaca kolejnos¢ pierwszenstwa: Umowa, Opis Przedmiotu Zamodwienia wraz
z zatacznikami, oferta Wykonawcy, Dokument Projektowy wraz z Backlogiem Zakresu, pozostate dokumenty
postepowania.

1.5 Uzasadnienie realizacji zamoéwienia

Instytut Geodezji i Kartografii dysponuje kompetencjami naukowymi niezbednymi do realizacji
badan prowadzonych w projekcie IMAGEUP, w szczegdlnosci w zakresie opracowywania
algorytméw przetwarzania danych satelitarnych, analiz geoprzestrzennych oraz walidacji wynikow
badan.

Jednoczesnie realizacja celdw projektu wymaga stworzenia wyspecjalizowanego s$rodowiska
informatycznego umozliwiajgcego praktyczne wykorzystanie rezultatédw prowadzonych prac
badawczo-rozwojowych.

Srodowisko to powinno zapewni¢ mozliwoéé integracji algorytméw opracowywanych przez
partneréw projektu, organizacji procesu przetwarzania danych satelitarnych, udostepniania
wynikéow uzytkownikom koricowym oraz prowadzenia dziatan demonstracyjnych przewidzianych
w pakiecie roboczym WP7.

Zamawiajacy nie dysponuje obecnie rozwigzaniem spetniajgcym wszystkie wymagania okreslone dla
projektu IMAGEUP.

Z tego wzgledu niezbedne jest zaangazowanie wyspecjalizowanego partnera technologicznego
posiadajgcego doswiadczenie w projektowaniu i budowie zaawansowanych ustug cyfrowych,
integracji sSrodowisk obliczeniowych oraz realizacji projektédw o charakterze badawczo-rozwojowym.

Rola Wykonawcy nie bedzie ograniczata sie do wykonania prac programistycznych. Wykonawca
bedzie uczestniczyt w procesie projektowania rozwigzania, proponowat optymalng architekture
techniczng, uczestniczyt w kolejnych etapach walidacji rozwigzania oraz dostosowywat je do
rezultatéw osigganych w toku realizacji projektu.

Taki model wspdtpracy odpowiada charakterowi eksperymentalnych prac rozwojowych, w ktérych
korncowe rozwigzanie powstaje stopniowo, w wyniku wspétpracy specjalistéow reprezentujgcych
rézne dziedziny wiedzy.
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1.6 Charakter problemu badawczego

Obserwacja Ziemi z wykorzystaniem danych satelitarnych stanowi obecnie jedno z podstawowych
zrodet informacji  wykorzystywanych m.in. w monitorowaniu $rodowiska, planowaniu
przestrzennym, rolnictwie, zarzadzaniu kryzysowym oraz ochronie infrastruktury krytyczne;j.

Dynamiczny rozwdj metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego umozliwia opracowywanie
nowych metod zwiekszania rozdzielczosci zobrazowan satelitarnych. Ich praktyczne wykorzystanie
wymaga jednak nie tylko opracowania algorytméw, lecz réwniez stworzenia Srodowiska
umozliwiajgcego ich integracje, uruchamianie, testowanie oraz ocene z udziatem uzytkownikow
koncowych.

Algorytmy rozwijane w projekcie IMAGEUP powstajg niezaleznie przez rdéinych partneréw
konsorcjum i na rdznych etapach realizacji projektu. Oznacza to koniecznos¢ przygotowania
wspdlnego srodowiska umozliwiajgcego ich sukcesywng integracje, testowanie oraz wspétdziatanie
z komponentami zewnetrznymi.

Przetwarzanie danych programu Copernicus, w szczegdlnosci zobrazowan Sentinel-2, wymaga
wykorzystania specjalistycznej infrastruktury obliczeniowej oraz obejmuje pobieranie danych,
uruchamianie modeli, analize wynikéw i ich prezentacje uzytkownikom.

Zamoéwienie obejmuje zatem zaprojektowanie i wykonanie specjalistycznego Srodowiska
informatycznego integrujgcego komponenty projektu oraz zapewniajgcego ich demonstracje,
walidacje i praktyczne wykorzystanie zgodnie z celami projektu IMAGEUP.

2. DEFINICIJE

Pojecie Znaczenie
Cyfrowy instrument Zintegrowane srodowisko bedgce rezultatem zamdwienia, przeznaczone do
badawczy uruchamiania analiz, prezentacji wynikéw, demonstracji i walidacji

rezultatéw projektu IMAGEUP.

Dokument Projektowy Rezultat Etapu Wizji: kompletna, uzgodniona specyfikacja rozwigzania
(koncepcja architektury, Backlog Zakresu, rejestr decyzji, plan realizacji),
zatwierdzana w Punkcie Zatwierdzenia Wizji.

Backlog Zakresu Uporzadkowana lista elementow zakresu prowadzona w Rejestrze
wymagan, z przypisaniem poziomu oraz kryterium odbioru. Priorytetyzacja
odpowiada metodzie zbieznej z MoSCoW, przy czym poziomowi ZAKRES
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Pojecie

Znaczenie

WYMAGANY odpowiada priorytet MUST, a poziomowi ZAKRES
ROZSZERZONY — priorytet SHOULD.

Punkt Zatwierdzenia Wizji
(PZW)

Punkt kontrolny kornczacy Etap Wizji, tozsamy z odbiorem kamienia
milowego KM-1, w ktérym Zamawiajgcy zatwierdza Dokument Projektowy;
po zatwierdzeniu zakres jest ustalony i chroniony przed jednostronng
zmiana.

Instancja referencyjna

Komplet zasobdéw (kod, konfiguracja, dokumentacja, dane) umozliwiajgcy
Zamawiajgcemu samodzielne odtworzenie rozwigzania po odbiorze
korncowym.

Rejestr wymagan

Zatacznik nr 1 do OPZ: lista wymagan technicznych wraz z ich poziomami,
przypisanymi kamieniami milowymi oraz warunkami akceptacji.

Rezultaty projektu

Rezultaty projektu IMAGEUP okreslone we wniosku o dofinansowanie,
ktérym stuzy demonstrator (walidowana metoda super-rozdzielczosci oraz
algorytmy dla obszaréw zastosowan).

Komponent katalogowy

Komponent wskazany w Zatgczniku nr 2 do OPZ, objety integracjg w ramach
wynagrodzenia umownego.

Pula elastyczna

Godziny zadeklarowane przez Wykonawce w Formularzu oferty ponad
wymiary okreslone w rozdz. 6.1, 8.2 i 11.2, stanowigce przedmiot kryterium
oceny ofert K3. Nie sg przypisane do zadnego z tych wymiardw i sg
wykorzystywane na zlecenie Zamawiajgcego wedtug biezgcych potrzeb.
Godziny niewykorzystane nie podlegajg rozliczeniu.

Okres obowigzywania
Umowy

Okres od dnia zawarcia Umowy do zakonczenia realizacji projektu IMAGEUP,
okreslony w Projektowanych Postanowieniach Umowy.
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Czesc Il. Oczekiwania badawczo-rozwojowe (etapy merytoryczne)

Etapy w niniejszej czesci odpowiadajg kamieniom milowym KM-1-KM-8. Dla kazdego etapu wskazano
interes Zamawiajacego, oczekiwany rezultat oraz warunki akceptacji. Warunki akceptacji okreslajg wytgcznie
potrzeby Zamawiajgcego (CO ma by¢ osiggniete); sposdb ich spetnienia nalezy do Wykonawcy. Szczegdtowe
wymagania wraz z poziomami zawiera Rejestr wymagan.

3. ETAP WIZJI — ANALIZA | PROJEKTOWANIE

3.1. Cel i interes Zamawiajacego

Interesem Zamawiajgcego jest uzyskanie — przed rozpoczeciem budowy — kompletnej, uzgodnionej
specyfikacji rozwigzania, ktéra ustabilizuje zakres dalszych prac. Zamawiajgcy potrzebuje pewnosci, ze
rozwigzanie odpowie na potrzeby projektu; Wykonawca — pewnosci, ze zakres nie bedzie zmieniany w toku
realizacji.

Etap Wizji jest momentem doprecyzowywania wymagan. Po jego zamknieciu w Punkcie Zatwierdzenia Wizji
zakres jest ustalony, a zmiany wykraczajace poza zatwierdzong specyfikacje nastepujg wytgcznie w trybie
zmiany Umowy (art. 455 Pzp) i za odrebnym wynagrodzeniem.

3.2. Oczekiwany rezultat

Dokument Projektowy obejmujacy co najmniej:

e wstepng koncepcje architektury rozwigzania wraz z odniesieniem do kazdej potrzeby funkcjonalnej
okreslonej w rozdz. 7,

e analize ryzyk technicznych,

e plan integracji wszystkich komponentéw katalogowych (Zatacznik nr 2 do OPZ),

e harmonogram dalszych prac,

e Backlog Zakresu wraz z rejestrem decyzji technicznych (ADR), prowadzonym od rozpoczecia realizacji
zamoéwienia,

e projekt interfejsu uzytkownika w postaci makiet lub interaktywnego prototypu, przedstawiany
Zamawiajgcemu do akceptacji przed rozpoczeciem implementacji czesci prezentacyjnej rozwigzania.

3.3. Warunki akceptacji (KM-1)
Kamien KM-1 uznaje sie za osiaggniety, gdy tacznie:

e Dokument Projektowy zawiera wszystkie elementy wskazane w pkt 3.2 (lista kontrolna
kompletnosci);

e Backlog Zakresu obejmuje wszystkie wymagania Rejestru oznaczone poziomem ZAKRES
WYMAGANY, bez pominiec i bez obnizenia poziomu;

e projekt interfejsu uzytkownika zostat przedstawiony Zamawiajgcemu do akceptacji;
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e Zamawiajgcy zatwierdzit Dokument Projektowy w Punkcie Zatwierdzenia Wizji albo nastgpita
dorozumiana akceptacja zgodnie z rozdz. 14 pkt 4.

3.4. Skutki zatwierdzenia Dokumentu Projektowego

Z chwilg odbioru kamienia milowego KM-1, stanowigcego Punkt Zatwierdzenia Wizji, nastepuje
konkretyzacja zakresu dalszych prac rozwojowych. Zatwierdzony Dokument Projektowy staje sie kompletng,
wigzaca specyfikacjg realizacji, a elementy Backlogu Zakresu oznaczone poziomem ZAKRES WYMAGANY stajg
sie wigzgce. Elementy oznaczone poziomem ZAKRES ROZSZERZONY zadeklarowane przez Wykonawce w
Formularzu oferty realizowane sg w sposdb uzgodniony w Dokumencie Projektowym. Nie warunkujg one
odbioru kamieni milowych KM-1 — KM-7; warunkujg odbiér kamienia milowego KM-8 na zasadach
okreslonych w rozdz. 14.

Zakres nie podlega jednostronnej zmianie, a zmiany wykraczajgce poza zatwierdzong specyfikacje nastepujg
wytacznie w trybie zmiany Umowy (art. 455 Pzp) i za odrebnym wynagrodzeniem.

Dokument Projektowy podlega aktualizacji w przypadku zmian wynikajacych z realizacji zamdwienia, na
zasadach okreslonych w niniejszym punkcie.

Wykonawca prowadzi i aktualizuje rejestr decyzji technicznych (ADR) przez caty okres realizacji zamowienia.
Wopisowi podlega kazda decyzja architektoniczna lub technologiczna majgca wpltyw na architekture
rozwigzania, sposob integracji komponentéw lub przyjete technologie, wraz z jej uzasadnieniem. Forma
i narzedzie prowadzenia rejestru nalezag do Wykonawcy.

4. ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

4.1. Cel i interes Zamawiajgcego

Interesem Zamawiajgcego jest rozwigzanie o architekturze umozliwiajgcej niezalezny rozwéj komponentow
opracowywanych przez partnerdw projektu oraz ograniczajgcej wptyw zmian jednego elementu na pozostate
— poniewaz komponenty powstajg réwnolegle i bedg ewoluowac.

Architektura ma pozwoli¢ na dalszy rozwdj rozwigzania po zakonczeniu projektu, w dziatalnosci naukowej
Zamawiajgcego i w przysztych przedsiewzieciach.

4.2. Oczekiwany rezultat
Kompletna architektura cyfrowego instrumentu badawczego, obejmujaca:
e budowe modutowg, umozliwiajgcg niezalezny rozwéj poszczegdlnych komponentow,

e integracje z komponentami partnerdow projektu,

e mechanizmy ograniczajgce wptyw zmian interfejsow komunikacyjnych systeméw
zewnetrznych,

e mozliwos¢ dalszego rozwoju rozwigzania po zakonczeniu projektu,
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e diagram architektury logicznej, diagram architektury fizycznej oraz diagram przeptywu
danych,

e opis zaleznosci pomiedzy komponentami wraz ze wskazaniem punktow integracyjnych.

4.3. Warunki akceptacji (KM-2)
Kamien KM-2 uznaje sie za osiaggniety, gdy tacznie:

1. przekazano diagram architektury logicznej, fizycznej oraz przeptywu danych;

2. z dokumentacji wynika modutowa budowa rozwigzania oraz mozliwos¢ wymiany lub aktualizacji
pojedynczego komponentu katalogowego bez przebudowy pozostatych;

3. opisano zaleznosci pomiedzy komponentami oraz wskazano punkty integracyjne;

4. wskazano mechanizmy izolujgce lub adaptacyjne ograniczajgce wptyw zmian interfejséw systeméw
zewnetrznych.

Jednolity model opisu zasobéw danych, obliczen i produktéw, umozliwiajgcy wykorzystanie wyniku jednego
przetworzenia jako wejscia kolejnego — na przyktad oparty na standardach rodziny OGC lub STAC albo na
rozwigzaniach réwnowaznych w rozumieniu Zatgcznika nr 6 do OPZ — stanowi zakres rozszerzony.

5. SRODOWISKO OBLICZENIOWE

5.1. Cel i interes Zamawiajacego

Interesem Zamawiajacego jest dysponowanie s$rodowiskiem zdolnym do przetwarzania zobrazowan
satelitarnych i uruchamiania algorytmow projektu — w tym, jezeli wymagajg tego przekazane algorytmy
dziedzinowe, zadan wykorzystujacych akceleratory GPU — oraz przechowywania produktéw posrednich
i koncowych o istotnie zwiekszonym wolumenie po podniesieniu rozdzielczosci.

Zamawiajacy nie narzuca dostawcy ani modelu infrastruktury. Istotne jest natomiast, aby rozwigzanie nie
uzalezniato Zamawiajgcego od jednego dostawcy infrastruktury oraz aby mozliwe byto oszacowanie kosztéw
eksploatacji po zakoriczeniu projektu.

Orientacyjng charakterystyke komponentéw, skale przetwarzania oraz wptyw super-rozdzielczosci
na wymagania infrastruktury opisuje Zatgcznik nr 5 do OPZ.

5.2. Oczekiwany rezultat
Uruchomione srodowisko obliczeniowe, ktére:

1. umozliwia wykonywanie proceséw przetwarzania danych satelitarnych wymaganych przez projekt,
wtym — jezeli wymagajg tego przekazane algorytmy dziedzinowe — zadan wykorzystujacych
akceleratory GPU,

2. umozliwia rdwnoczesne wykonywanie wielu proceséw obliczeniowych,
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3. umozliwia zwiekszanie i zmniejszanie dostepnych zasobéw obliczeniowych odpowiednio do potrzeb,

4. nie powoduje uzaleznienia Zamawiajgcego od jednego dostawcy infrastruktury lub jednego
srodowiska uruchomieniowego, o ile jest to uzasadnione technicznie i ekonomicznie,

5. umoizliwia petne odtworzenie konfiguracji na podstawie przekazanej dokumentacji,

6. umozliwia wykonywanie kopii bezpieczenistwa konfiguracji oraz danych niezbednych do odtworzenia
Srodowiska demonstracyjnego.

5.3. Warunki akceptacji (KM-3)
Kamien KM-3 uznaje sie za osiggniety, gdy tacznie:

1. srodowisko dziata w chmurze obliczeniowej oraz wykonuje petny tancuch przetwarzania dla
uzgodnionego obszaru testowego i zapisuje produkt wynikowy;

2. srodowisko umozliwia rownoczesne wykonywanie wielu procesdow oraz zmiane wielkosci
dostepnych zasobow;

3. Srodowisko daje sie odtworzy¢ na podstawie przekazanych instrukcji instalacji, konfiguracji
i odtworzenia, co potwierdzono testem odtworzenia;

4. przekazano dokumentacje wykorzystanych ustug chmurowych, ich konfiguracji oraz
szacunkowych kosztéw eksploatacji po zakonczeniu projektu;

5. potwierdzono mozliwo$¢ wykonania kopii bezpieczenstwa konfiguracji i danych niezbednych do
odtworzenia Srodowiska.

Mechanizmy automatyzujgce wdrazanie nowych wersji, monitorowanie dostepnosci komponentéw,
prowadzenie wersjonowanego repozytorium konfiguracji i kodu oraz rozwigzania racjonalizujgce koszty
obliczen stanowig zakres rozszerzony i nie warunkujg odbioru kamienia.

6. INTEGRACJA KOMPONENTOW PROJEKTU

6.1. Cel i interes Zamawiajacego

Projekt jest realizowany przez konsorcjum, ktérego partnerzy opracowujg odrebne komponenty: bazowy
model super-rozdzielczosci S2DR3 oraz cztery algorytmy dziedzinowe. Interesem Zamawiajgcego jest ich
wspotdziatanie w jednym instrumencie — bez koniecznosci opracowywania tych komponentéw przez
Wykonawce.

Algorytmy s3g przekazywane Wykonawcy w formie roboczej (kod, skrypty). Zadaniem Wykonawcy jest ich
operacjonalizacja — doprowadzenie do postaci uruchamialnej w Srodowisku — oraz integracja
o zdefiniowanych wejsciach i wyjsciach. Katalog komponentéw (Zatacznik nr 2 do OPZ) jest zamkniety;
integracja komponentéw spoza katalogu nastepuje wytgcznie w trybie zmiany Umowy.
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Komponenty katalogowe stanowig wkfad Zamawiajgcego do realizacji zamdwienia: Zamawiajacy zapewnia je
wraz z prawem do korzystania z nich na potrzeby realizacji, a doprowadzenie ich do postaci uruchamialnej w
Srodowisku nalezy do Wykonawcy. Koszty obliczeniowe modelu S2DR3 nie obcigzajg Wykonawcy; koszty
infrastruktury i mocy obliczeniowe]j niezbednych do uruchamiania pozostatych komponentéw katalogowych
sg objete wynagrodzeniem.

W przypadku zmian interfejsow systemow zewnetrznych oraz komponentow katalogowych wprowadzanych
w okresie realizacji Wykonawca dostosowuje rozwigzanie w ramach wynagrodzenia umownego, o ile zmiany
majg charakter dostosowawczy, mieszczg sie w zakresie przedmiotu zamdwienia i nie powodujg koniecznosci
opracowania nowych funkcjonalnosci ani przebudowy architektury rozwigzania.

Wymiar prac dostosowawczych objetych wynagrodzeniem wynosi 40 roboczogodzin i moze zostac
powiekszony o godziny z puli elastycznej zadeklarowanej przez Wykonawce w ofercie. Prace wykraczajace
poza granice okreslone powyzej albo poza zadeklarowang pule realizowane sg w trybie zmiany Umowy (art.
455 ustawy Pzp oraz § 15 Projektowanych Postanowiert Umowy).

6.2. Oczekiwany rezultat

Wszystkie komponenty katalogowe zintegrowane w rozwigzaniu, w sposéb ktory:

1. umotzliwia integracje nowych komponentéw bez przebudowy podstawowej architektury,

2. zapewnia udokumentowanie interfejsow komunikacyjnych w sposdb umozliwiajgcy ich
wykorzystanie przez Zamawiajacego i partneréw projektu,

3. ogranicza wptyw zmian zewnetrznych interfejséw na pozostate komponenty,
zapewnia rejestrowanie btedéw komunikacyjnych oraz mozliwosc¢ ich diagnozowania,

5. zapewnia bezpieczne zarzadzanie danymi dostepowymi do ustug zewnetrznych
wymagajgcych uwierzytelniania.

6.3. Warunki akceptacji (KM-4)
Kamien KM-4 uznaje sie za osiggniety, gdy tacznie:

1. kazdy z pieciu komponentéw katalogowych uruchamia sie w Srodowisku i zwraca
produkt wynikowy dla danych testowych uzgodnionych w Dokumencie Projektowym;

2. dla wskazanego obszaru testowego tancuch: dane Sentinel-2 - super-rozdzielczos¢ -
algorytm dziedzinowy - produkt wynikowy wykonuje sie w catosci;

3. przekazano dokumentacje interfejséw  komunikacyjnych  umozliwiajagcg ich
wykorzystanie przez Zamawiajacego i partneréw projektu;

4. rozwigzanie rejestruje btedy komunikacyjne i umozliwia ich diagnozowanie;

5. dane dostepowe do ustug zewnetrznych sg zarzadzane w sposéb bezpieczny.

Petna dokumentacja punktéw integracyjnych, obejmujgca procedury postepowania w przypadku zmian po
stronie systemow zewnetrznych, stanowi zakres rozszerzony.
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7. CYFROWY INSTRUMENT BADAWCZY — FUNKCJE DEMONSTRACYJNE

7.1. Cel i interes Zamawiajacego

Interesem Zamawiajacego jest spdjne Srodowisko, w ktorym zespodt badawczy i uzytkownicy demonstracji
moga uruchamiaé analizy, ogladac rezultaty i pozostawiac opinie — a nie wyfacznie aplikacja prezentacyjna.

Instrument ma unaocznia¢ wartos¢ super-rozdzielczosci, w szczegdlnosci przez zestawienie produktu przed i
po zwiekszeniu rozdzielczosci.

7.2. Oczekiwany rezultat

Instrument udostepniajgcy co najmniej:

1. dostep do funkcjonalnosci zgodnie z rolami uzytkownikow,

2. uruchamianie analiz zgodnie z posiadanymi uprawnieniami,

3. prezentacje danych przestrzennych na mapie,

4. odnoszenie zbieranych opinii uzytkownikéw do konkretnych wynikéw i lokalizacji, ktérych opinia
dotyczy.

7.3. Warunki akceptacji (KM-5)
Kamien KM-5 uznaje sie za osiggniety, gdy tacznie:

1. kazda z funkcji wymienionych w pkt 7.2 dziata dla scenariuszy testowych uzgodnionych w
Dokumencie Projektowym;

2. uzytkownik bez wymaganych uprawnien nie moze wykonac operacji zastrzezonej;

3. wynik analizy jest prezentowany na mapie dla wskazanej lokalizacji, z mozliwoscig poréwnania
produktu przed i po zwiekszeniu rozdzielczosci;

4. opinia uzytkownika daje sie powigzac¢ z konkretnym wynikiem i lokalizacjg.

Monitorowanie przebiegu proceséw, przegladanie historii analiz, eksport wynikéw, generowanie raportéw,
porownywanie wynikdw réznych analiz, zarzadzanie konfiguracjg przez administratora oraz rozbudowa o
nowe moduty funkcjonalne stanowig zakres rozszerzony i nie warunkujg odbioru kamienia.

8. SRODOWISKO DEMONSTRACYJNE | WSPARCIE TECHNICZNE

8.1. Cel i interes Zamawiajacego

Zamawiajacy potrzebuje srodowiska, w ktérym udostepni rozwigzanie uzytkownikom zewnetrznym i zbierze
ich opinie. Przedmiotem zamowienia jest przygotowanie, udostepnienie i utrzymanie tego srodowiska oraz
wsparcie techniczne w okresie jego udostepnienia.
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Czynnosci pozostajgce po stronie Zamawiajagcego — w szczegdlnosci nabér i dobdr uzytkownikéw oraz
przebieg prowadzonych przez nich prac — pozostajg poza zakresem zamowienia.

8.2. Oczekiwany rezultat

Srodowisko demonstracyjne, ktére:

1.

2.
3.
4

obstuguje co najmniej 50 kont zewnetrznych uzytkownikéw, w tym prace réwnolegtg,
udostepnia funkcjonalnosci zgodnie z przyznanymi uprawnieniami,

rejestruje podstawowe informacje dotyczace korzystania ze srodowiska,

umozliwia zbieranie opinii uzytkownikéw albo integracje z narzedziem wskazanym przez
Zamawiajgcego,

jest objete wsparciem technicznym w wymiarze 24 roboczogodzin, powiekszonym o godziny
z puli elastycznej zadeklarowanej przez Wykonawce w ofercie, w tym co najmniej dwie sesje
wprowadzajgce dla uzytkownikdéw zewnetrznych.

8.3. Warunki akceptacji (KM-6)

Kamien KM-6 uznaje sie za osiggniety, gdy tacznie:

e srodowisko demonstracyjne zostato udostepnione i obstuguje co najmniej 50 kont zewnetrznych

uzytkownikéw, w tym prace rownolegty;

e funkcjonalnosci sg udostepniane zgodnie z przyznanymi uprawnieniami;

e srodowisko rejestruje podstawowe informacje dotyczace korzystania z niego;
e zapewniono zbieranie opinii uzytkownikéw w instrumencie albo integracje z narzedziem wskazanym

przez Zamawiajgcego;
e zapewniono wsparcie techniczne w wymiarze zadeklarowanym w ofercie, w tym co najmniej dwie

sesje wprowadzajace;
e Wykonawca przyjmowat i obstugiwat zgtoszenia bteddéw dotyczacych srodowiska demonstracyjnego,

zgodnie z pkt 11.4.

Liczba uzytkownikow faktycznie korzystajgcych ze srodowiska, przebieg i wyniki prac prowadzonych przez
Zamawiajgcego oraz osiggniecie rezultatéw projektu zaleznych od Zamawiajgcego nie warunkujg odbioru

kamienia milowego.

Zestawienie zgtoszonych problemoéw wraz z rekomendacjami dotyczacymi dalszego rozwoju rozwigzania
stanowi zakres rozszerzony.
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9. DOKUMENTACIJA | TRANSFER WIEDZY

9.1. Cel i interes Zamawiajacego

Rezultatem zamodwienia jest réwniez wiedza: Zamawiajgcy musi mdc samodzielnie administrowaé

rozwigzaniem, rozwija¢ je i odtworzy¢ — bez korzystania z wiedzy nieudokumentowane;.

Dokumentacja jest jednym z podstawowych produktéw zamdwienia, warunkujgcym uzytecznos$¢ rozwigzania

po zakonczeniu projektu.

9.2. Oczekiwany rezultat

Komplet dokumentacji rozwigzania obejmujgcy:

dokumentacje umozliwiajgcg samodzielne odtworzenie srodowiska przez Zamawiajgcego Iub

wskazany przez niego podmiot,
instrukcje uruchomienia srodowiska demonstracyjnego po catkowitej reinstalacji,
dokumentacje wszystkich interfejséw integracyjnych,

diagramy architektury w otwartym lub powszechnie dostepnym formacie umozliwiajagcym dalszg

edycje,

wykaz wykorzystanych bibliotek, komponentéw i oprogramowania zewnetrznego wraz z warunkami

ich wykorzystania,

zestawienie decyzji projektowych, architektonicznych i technologicznych wraz z ich uzasadnieniem
(rejestr ADR) oraz uzgodnien majacych wptyw na zakres, harmonogram lub sposéb realizacji,

w formacie umozliwiajagcym dalsze wykorzystanie.

9.3. Warunki akceptacji (KM-7)

Kamien KM-7 uznaje sie za osiggniety, gdy tacznie:

dokumentacja jest kompletna i aktualna na dzier odbioru koricowego;
dokumentacja umozliwia samodzielne odtworzenie srodowiska, w tym po catkowitej reinstalaciji;

dokumentacja zostata sporzadzona w jezyku polskim; dopuszcza sie pozostawienie dokumentacji
producentow oprogramowania lub komponentdw zewnetrznych w jezyku angielskim, jezeli nie

istnieje jej oficjalna wersja polskojezyczna;
diagramy architektury przekazano w formacie umozliwiajgcym dalszg edycje;

przekazano dokumentacje interfejséw integracyjnych oraz wykaz komponentéw zewnetrznych wraz

z warunkami ich wykorzystania;

kod zZrodtowy zawiera komentarze i strukture umozliwiajgce jego dalszy rozwdj przez osoby

posiadajace odpowiednie kompetencje;

przekazano zestawienie decyzji projektowych, architektonicznych i technologicznych wraz

z uzasadnieniem (rejestr ADR) oraz uzgodnien;
przekazano dokumenty wskazane dla tego kamienia w Zatgczniku nr 4 do OPZ.
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Warsztaty przekazania wiedzy dla przedstawicieli Zamawiajgcego — w wymiarze co najmniej 16 godzin dla
maksymalnie 10 osdb, prowadzone w jezyku polskim, w formie stacjonarnej, zdalnej lub hybrydowej, wraz
z przekazaniem materiatdw — stanowig zakres rozszerzony i nie warunkujg odbioru kamienia.

10. PRZEKAZANIE REZULTATOW

10.1. Cel i interes Zamawiajgcego
Po zakonczeniu zamodwienia Zamawiajgcy uzyskuje petng mozliwos¢ korzystania z rezultatéw, ich

utrzymywania i rozwoju zgodnie z celami swojej dziatalnosci naukowej i statutowe;j.

Przekazanie obejmuje wszystkie rezultaty materialne i niematerialne wytworzone w ramach zaméwienia —
nie tylko uruchomione rozwigzanie.

10.2. Oczekiwany rezultat

Komplet rezultatéw przekazany Zamawiajgcemu, obejmujacy:

1. kompletny kod zrédtowy wszystkich komponentéw opracowanych w ramach zaméwienia,

2. wszystkie pliki niezbedne do ponownego zbudowania i wdrozenia rozwigzania,

3. wykaz komponentédw zewnetrznych wraz z informacjg o ich licencjach,

4. instancje referencyjng umozliwiajgcg odtworzenie rozwigzania zgodnie ze stanem na dzieri odbioru
koncowego,

i

komplet danych umozliwiajacych odtworzenie srodowiska demonstracyjnego,
6. wskazanie komponentéw witasnych Wykonawcy niewytworzonych w ramach zamoéwienia wraz
z zasadami korzystania z nich.

10.3. Warunki akceptacji (KM-8)
Kamien KM-8 uznaje sie za osiaggniety, gdy tacznie:

e przekazano kompletny kod Zrédtowy oraz pliki niezbedne do ponownego zbudowania i wdrozenia
rozwigzania;

e przekazano instancje referencyjng, a test odtworzenia rozwigzania na jej podstawie zakonczyt sie
powodzeniem;

e przekazano wykaz komponentdw zewnetrznych wraz z ich licencjami oraz wskazano komponenty
wtasne Wykonawcy wraz z zasadami korzystania z nich;

e przekazano komplet danych umozliwiajgcych odtworzenie srodowiska demonstracyjnego;

e przekazano dokumenty wskazane dla tego kamienia w Zatgczniku nr 4 do OPZ;

e podpisano protokét odbioru koricowego albo nastgpit odbidér w trybie dorozumianej akceptacji
(rozdz. 14). Odbiér kamienia KM-8 stanowi odbiér konncowy w rozumieniu Umowy.
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Czesc lll. Zasady operacyjno-zarzadcze

11. GWARANCIA | WSPARCIE W OKRESIE OBOWIAZYWANIA UMOWY

11.1. Cel i interes Zamawiajacego

Interesem Zamawiajgcego jest sprawne dziatanie rozwigzania przez okres, w ktérym korzysta z niego
w projekcie — w szczegdlnosci w okresie udostepnienia srodowiska demonstracyjnego oraz po odbiorze
kocowym, do zakoriczenia okresu obowigzywania Umowy.

Przedmiotem zamdwienia jest demonstrator prac badawczo-rozwojowych, a nie produkt komercyjny.
Swiadczenia gwarancyjne i wsparcie sa zatem ograniczone czasowo i iloéciowo, tak aby ich koszt byt mozliwy
do oszacowania na etapie oferty.

11.2. Zakres objety wynagrodzeniem

e usuwanie wad rezultatéw zamédwienia ujawnionych w okresie obowigzywania Umowy;

e wsparcie konsultacyjne dotyczace przekazanych rezultatéw, swiadczone od odbioru koricowego do
zakonczenia okresu obowigzywania Umowy, w wymiarze 40 roboczogodzin, powiekszonym
o godziny z puli elastycznej zadeklarowanej przez Wykonawce w ofercie, wykorzystywanym na
zgdanie Zamawiajgcego.

11.3. Granice Swiadczen

e swiadczenia wygasajg z uptywem okresu obowigzywania Umowy; zamdwienie nie obejmuje
utrzymania rozwigzania ani jego rozwoju po uptywie tego okresu;

e wykonanie swiadczen nie obejmuje skutkow zdarzen niezaleznych od Wykonawcy, w szczegdlnosci
zmian wprowadzonych samodzielnie przez Zamawiajgcego oraz niedostepnosci infrastruktury lub
komponentéw zapewnianych przez Zamawiajgcego;

e czasy obstugi zgtoszen okresla pkt 11.4; pozostate zasady gwarancji okreslajg Projektowane
Postanowienia Umowy.

11.4. Parametry pracy demonstratora i czasy obstugi

Przedmiotem ustugi jest demonstrator technologii dziatajagcy w srodowisku testowym lub zblizonym do
operacyjnego. Nie jest on systemem produkcyjnym ani rozwigzaniem przeznaczonym do obstugi proceséw
krytycznych.

Zaktadane parametry pracy demonstratora obejmujg dostepnosé¢ w okresie demonstracji na poziomie 99%,
przy czym brak dostepnosci oznacza niedostepnosé potwierdzong z dwdch niezaleznych lokalizacji
sieciowych.

Na potrzeby obstugi zgtoszen wyrdzinia sie trzy kategorie wad: wade blokujaca, ktéra uniemozliwia
korzystanie z rozwigzania; wade istotng, ktéra ogranicza funkcjonalnos¢ rozwigzania, przy czym istnieje
mozliwe do zastosowania obejscie; oraz wade drobng, ktéra nie wptywa na mozliwos¢ korzystania
Z rozwigzania.
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Oczekiwane czasy obstugi: dla wady blokujacej — reakcja na zgtoszenie do 4 godzin roboczych i podjecie
dziatan naprawczych do 1 dnia roboczego; dla wady istotnej — reakcja do 8 godzin roboczych i podjecie
dziatan naprawczych do 2 dni roboczych.

Wady drobne oraz modyfikacje niebedgce wadami sg obstugiwane w miare mozliwosci Wykonawcy, bez
okreslonego czasu obstugi.

Wsparcie techniczne jest Swiadczone w godzinach roboczych, tj. od 9:00 do 17:00 w dni robocze,
z wytgczeniem dni ustawowo wolnych od pracy.

Z uwagi na badawczo-rozwojowy charakter demonstratora wskazane parametry majg charakter celéw
technicznych, a ich czasowe niespetnienie nie stanowi podstawy do naliczania kar umownych ani do
obnizenia wynagrodzenia.

12. WYKORZYSTANIE ROZWIAZANIA PO PROJEKCIE

Rozwigzanie jest projektowane tak, aby po zakonczeniu projektu Zamawiajgcy mogt samodzielnie je
uruchomié¢, utrzymac i rozwija¢ na podstawie przekazanej instancji referencyjnej i dokumentacji.

13. KAMIENIE MILOWE | PLATNOSCI

Realizacja jest odbierana w o$miu kamieniach milowych odpowiadajacych etapom z Czesci Il. Wynagrodzenie
jest rozliczane w pieciu transzach, powigzanych z harmonogramem projektu IMAGEUP. Warunkiem
wystawienia faktury za transze jest odbidr wszystkich kamieni milowych objetych tg transzg, w tym odbior
w trybie dorozumianej akceptacji.

Transza Warunek ptatnosci (odebrane kamienie) %
wynagrodzenia

P1 KM-1 — Dokument Projektowy zatwierdzony w PZW 10%

P2 KM-2 i KM-3 — architektura odebrana, srodowisko obliczeniowe 10%

uruchomione i odtwarzalne

P3 KM-4 — integracja komponentéw potwierdzona testami 25%

P4 KM-5 i KM-6 — instrument gotowy do udostepnienia oraz Srodowisko 35%
demonstracyjne udostepnione wraz z zapewnionym wsparciem

P5 KM-7 i KM-8 — dokumentacja i transfer wiedzy zakoniczone, rezultaty 20%
przekazane

llekro¢ Umowa postuguje sie pojeciem Etapu w zwigzku z wynagrodzeniem lub karami umownymi, rozumie
sie przez to zakres objety jedng transza; transza moze obejmowac wiecej niz jeden kamied milowy. Terminy
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transz majg charakter orientacyjny i podlegajg uszczegdtowieniu w harmonogramie zatwierdzonym
w Punkcie Zatwierdzenia Wizji; ich zmiana w granicach ram czasowych z rozdz. 16 nie wymaga zmiany
Umowy.

Transze P1-P4 obejmujg facznie 80% wynagrodzenia i sg rozliczane do momentu udostepnienia srodowiska
demonstracyjnego. Odbiér kamienia milowego nastepuje niezaleznie od terminu ptatnosci transzy
i wywotuje skutki okreslone w rozdz. 14 oraz w Projektowanych Postanowieniach Umowy.

14. ODBIORY

Odbidor wynika ze spetnienia warunkow akceptacji okreslonych w Czesci Il oraz wykonania wymagan
przypisanych do kamienia w Rejestrze wymagan, wedtug nastepujacych zasad:

e podstawg odbioru kamienia jest spetnienie warunkéw akceptacji etapu okreslonych w Czesci Il oraz
wykonanie wymagan poziomu ZAKRES WYMAGANY przypisanych do tego kamienia w Rejestrze
wymagan;

e ocena dokonywana jest w sposdb binarny: kazdy warunek akceptacji oraz kazde wymaganie
przypisane do kamienia uznaje sie za spetnione albo niespetnione; kamien uznaje sie za osiggniety,
gdy wszystkie z nich sg spetnione;

e odmowa odbioru jest skuteczna wytacznie wtedy, gdy Zamawiajacy wskaze konkretny niespetniony
warunek akceptacji, niewykonane wymaganie poziomu ZAKRES WYMAGANY, a w przypadku
kamienia KM-8 — takze niewykonane wymaganie poziomu ZAKRES ROZSZERZONY zadeklarowane
przez Wykonawce w Formularzu oferty wraz z uzasadnieniem; odmowa oparta na przestankach
spoza OPZ i Rejestru jest bezskuteczna;

e Zamawiajgcy dokonuje odbioru albo przekazuje wykaz niespetnionych warunkéw w terminie 10 dni
roboczych od zgtoszenia gotowosci; bezskuteczny uptyw terminu oznacza odbidr (dorozumiana
akceptacja);

e wymagania oznaczone poziomem ZAKRES ROZSZERZONY nie warunkujg odbioru kamieni milowych
KM-1 — KM-7; wymagania tego poziomu zadeklarowane przez Wykonawce w Formularzu oferty
warunkujg odbidr kamienia milowego KM-8; ich wykonanie w zakresie zadeklarowanym przez
Wykonawce w ofercie jako objety ceng podlega weryfikacji przy odbiorze koncowym,
a niewykonanie stanowi nienalezyte wykonanie Umowy;

e po usunieciu wskazanych niezgodnosci Wykonawca ponownie zgtasza rezultat; ponowna weryfikacja
obejmuje wytgcznie wczesniej wskazane warunki, a termin 10 dni roboczych biegnie od nowa.

e Jezeli w toku realizacji okaze sie, ze wykonanie wymagania poziomu ZAKRES ROZSZERZONY
zadeklarowanego przez Wykonawce w Formularzu oferty jest niemozliwe z przyczyn technicznych,
ktére ujawnity sie po zawarciu Umowy i ktorych Wykonawca nie mdgt przewidzie¢ przy zachowaniu
nalezytej starannosci, Strony moga uzgodnic¢ rezygnacje z tego wymagania. Uzgodnienie wymaga
wykazania przyczyny przez Wykonawce, zgody Zamawiajgcego oraz odnotowania w rejestrze decyzji
technicznych. Wymaganie objete uzgodnieniem nie warunkuje odbioru kamienia milowego KM-8
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inie stanowi nienalezytego wykonania Umowy; uzgodnienie nie wptywa na wysokosé
wynagrodzenia.

15. ORGANIZACJA WSPOLPRACY

15.1. Platforma pracy zespotowej

Wykonawca zapewnia, w ramach wynagrodzenia, platforme stuzgca rejestrowaniu zgtoszen, zadan, decyzji
i uzgodnien roboczych. Wybér narzedzia nalezy do Wykonawcy (np. rozwigzania klasy lira, Linear lub
rownowazne); Zamawiajgcy nie narzuca dostawcy ani modelu licencjonowania.

e platforma umozliwia dostep osobom wskazanym przez Zamawiajacego, w liczbie uzgodnionej
w Dokumencie Projektowym, nie mniejszej niz trzy, przez caty okres realizacji;

e rejestrowane s3: zgtoszenia i zadania wraz ze statusem, decyzje projektowe oraz uzgodnienia majace
wptyw na zakres, harmonogram lub sposdb realizacji.

15.2. Spotkania projektowe
Spotkania odbywaijg sie zdalnie, chyba ze Strony uzgodnig inaczej. Wymagane s3:

e spotkania statusowe — nie rzadziej niz raz na dwa tygodnie w okresie realizacji, w formie zdalnej;

e spotkania odbiorowe — przy zgtoszeniu kazdego kamienia milowego do odbioru;

e spotkania stacjonarne w siedzibie Zamawiajagcego — co najmniej trzy w catym okresie realizacji:
spotkanie rozpoczynajgce Etap Wizji, spotkanie przy odbiorze gotowosci instrumentu do
udostepnienia (KM-5) oraz spotkanie przy odbiorze koncowym (KM-8);

e sesje wprowadzajgce dla uzytkownikdow zewnetrznych (rozdz. 8) — co najmniej dwie, prowadzone
zdalnie w jezyku polskim; termin, liczbe uczestnikow i sposdb ich wskazania ustalajg Strony
w Dokumencie Projektowym.

Koszty udziatu w spotkaniach, w tym stacjonarnych, sg objete wynagrodzeniem. Zamawiajacy nie wymaga
statej obecnosci zespotu Wykonawcy w swojej siedzibie.

15.3. Pozostate zasady

Skutki prawne niedochowania zasad wspodtpracy okreslajg Projektowane Postanowienia Umowy. Wymagania
wobec oséb kluczowych okresla SWZ, a osoby kluczowe skierowane do realizacji zamoéwienia Wykonawca
wykazuje w wykazie oséb sktadanym na wezwanie Zamawiajgcego (Zatgcznik nr 4b do SWZ). Wskazanie oséb
kluczowych nie ogranicza prawa Wykonawcy do angazowania przy realizacji zamdwienia innych oséb ani nie
wymaga ich zgtaszania Zamawiajagcemu. Metodyke pracy proponuje Wykonawca w Dokumencie
Projektowym.
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16. RAMY CZASOWE

Realizacja przedmiotu zamoéwienia: od zawarcia Umowy (planowo Il kwartat 2026 r.) do 30 wrzesnia 2027 r.
Srodowisko demonstracyjne jest udostepniane nie pdzniej niz od czerwca 2027 r.

Umowa obowigzuje do 30 kwietnia 2028 r., tj. do zakonczenia realizacji projektu IMAGEUP. W okresie od

odbioru koncowego do tej daty Wykonawca realizuje Swiadczenia okreslone w rozdz. 11.

Harmonogram orientacyjny zawiera Zatacznik nr 3 do OPZ; harmonogram szczegdétowy opracowuje

Wykonawca jako element Dokumentu Projektowego.
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ZALACZNIKI

ZAtACZNIK NR 1 DO OPZ — REJESTR WYMAGAN

Odrebny plik (arkusz) zawierajacy liste wymagan technicznych odpowiadajgcych etapom merytorycznym
(rozdz. 3—10). Dla kazdego wymagania wskazano: identyfikator, obszar, tres¢, poziom (ZAKRES WYMAGANY

albo ZAKRES ROZSZERZONY) oraz kamien milowy, przy ktérego odbiorze wymaganie podlega weryfikacji.

ZAtACZNIK NR 2 DO OPZ — KATALOG KOMPONENTOW OBJETYCH INTEGRACIA

Lp. Komponent Forma przekazania Zakres prac Wykonawcy

1 Model super-rozdzielczosci Sentinel-2 | ustuga APl zapewniana Integracja z rozwigzaniem
(S2DR3) przez Zamawiajgcego

2 Algorytm: miejska wyspa ciepta kod / skrypty Operacjonalizacja i integracja

3 Algorytm: powodzie btyskawiczne kod / skrypty Operacjonalizacja i integracja

4 Algorytm: rolnictwo precyzyjne kod / skrypty Operacjonalizacja i integracja

5 Algorytm: infrastruktura krytyczna kod / skrypty Operacjonalizacja i integracja

Katalog jest zamkniety i wyznacza zakres integracji objety wynagrodzeniem. Parametry
komponentéw sg doprecyzowywane w Etapie Wizji, bez rozszerzania katalogu.

techniczne

Komponenty katalogowe stanowig wktad Zamawiajgcego do realizacji zamdwienia. Model S2DR3 jest
udostepniany w postaci ustugi API; koszty obliczeniowe tego modelu nie obcigzaja Wykonawcy i nie s3
elementem oferty. Koszty infrastruktury i mocy obliczeniowej niezbednych do uruchamiania pozostatych

komponentéw katalogowych w srodowisku zapewnianym przez Wykonawce sg objete wynagrodzeniem.

Zmiana modelu udostepnienia komponentu nastepuje w trybie zmiany Umowy.
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ZAtACZNIK NR 3 DO OPZ — HARMONOGRAM REALIZACIJI (ORIENTACYINY)

KM Etap (zakres) Rozdz. OPZ Orient. Orient.
rozpoczecie zakonczenie

KM-1 Etap Wizji — analiza i projektowanie rozdz. 3 IX 2026 X1 2026
KM-2 Architektura rozwigzania rozdz. 4 X 2026 X1 2026
KM-3 Srodowisko obliczeniowe rozdz. 5 X1 2026 12027

KM-4 Integracja komponentéw rozdz. 6 X1 2026 IV 2027
KM-5 Cyfrowy instrument — funkcje rozdz. 7 112027 VI 2027

demonstracyjne

KM-6 Srodowisko demonstracyjne i wsparcie rozdz. 8 V12027 1X 2027
KM-7 Dokumentacja i transfer wiedzy rozdz. 9 VIl 2027 1X 2027
KM-8 Przekazanie rezultatéw rozdz. 10 VIIl 2027 1X 2027

Zasady harmonogramu:

harmonogram powyzej ma charakter orientacyjny; wigzgce sg wyfacznie ramy czasowe z rozdz. 16

oraz zaleznosci technologiczne miedzy etapami;

harmonogram szczegdétowy, opracowany przez Wykonawce w Etapie Wizji jako element Dokumentu
Projektowego i zatwierdzony w Punkcie Zatwierdzenia Wizji, zastepuje harmonogram orientacyjny

i od tego momentu stanowi podstawe oceny terminowosci realizacji;

etapy mogg byc¢ realizowane rownolegle, z zastrzezeniem ze gotowos¢ instrumentu (KM-5)

warunkuje udostepnienie Srodowiska demonstracyjnego (KM-6);
zmiana termindw etapow w granicach ram czasowych nie wymaga zmiany Umowy.
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ZALACZNIK NR 4 DO OPZ — WYKAZ DOKUMENTOW PRZEKAZYWANYCH PRZY
ODBIORACH

Dokumenty oznaczone [ZAKRES WYMAGANY] warunkujg odbiér kamienia. Dokumenty oznaczone [ZAKRES
ROZSZERZONY] s3 przekazywane, jezeli odpowiadajgcy im element ujeto w Backlogu Zakresu; nie warunkujg
odbioru.

KM Dokumenty przekazywane

KM-1 [ZAKRES WYMAGANY] Dokument Projektowy wraz z Backlogiem Zakresu i rejestrem decyzji
technicznych (ADR); projekt interfejsu uzytkownika (makiety lub interaktywny prototyp).

KM-2 [ZAKRES WYMAGANY] dokumentacja architektury: diagram architektury logicznej, diagram
architektury fizycznej, diagram przeptywu danych; opis zaleznosci pomiedzy komponentami i
punktow integracyjnych.

KM-3 [ZAKRES WYMAGANY] dokumentacja Srodowiska; instrukcje instalacji, konfiguracji i odtworzenia
srodowiska; dokumentacja wykorzystanych ustug chmurowych wraz z szacunkowymi kosztami
eksploatacji po zakonczeniu projektu. [ZAKRES ROZSZERZONY] dostep do wersjonowanego
repozytorium konfiguracji.

KM-4 [ZAKRES WYMAGANY] dokumentacja interfejsow komunikacyjnych komponentéw katalogowych.
[ZAKRES ROZSZERZONY] petna dokumentacja punktéw integracyjnych wraz z procedurami
postepowania przy zmianach systemdéw zewnetrznych.

KM-5 [ZAKRES WYMAGANY] potwierdzenie dziatania funkcji instrumentu w oparciu o scenariusze
testowe uzgodnione w Dokumencie Projektowym.

KM-6 [ZAKRES WYMAGANY] zestawienie informacji zarejestrowanych w srodowisku demonstracyjnym.
[ZAKRES ROZSZERZONY] zestawienie zgtoszonych probleméw wraz z rekomendacjami dalszego
rozwoju.

KM-7 [ZAKRES WYMAGANY] komplet dokumentacji technicznej, uzytkownika i administratora;
dokumentacja interfejséw integracyjnych; edytowalne diagramy architektury; wykaz bibliotek i
komponentéw zewnetrznych wraz z warunkami wykorzystania; instrukcja uruchomienia po
reinstalacji; zestawienie decyzji technicznych (rejestr ADR) wraz z uzasadnieniem. [ZAKRES
ROZSZERZONY] materiaty z warsztatéw przekazania wiedzy.

KM-8 [ZAKRES WYMAGANY] kod zrédtowy; pliki niezbedne do zbudowania i wdrozenia rozwigzania;
wykaz komponentéw zewnetrznych i licencji; wskazanie komponentéw wtasnych Wykonawcy;
instancja referencyjna; dane odtworzeniowe srodowiska demonstracyjnego.
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Zasady przekazywania dokumentéw:

e dokumenty przekazywane sg w postaci elektronicznej;

e dokumenty podlegajgce dalszej edycji przekazywane s3 w formatach edytowalnych; dodatkowo
moga by¢ przekazane w formacie PDF;

e odbiér kamienia warunkujg wytgcznie dokumenty wskazane w wykazie jako [ZAKRES WYMAGANY];

e dokumenty wskazane jako [ZAKRES ROZSZERZONY] przekazywane s3, jezeli odpowiadajgcy im
element zostat zadeklarowany przez Wykonawce w ofercie jako objety ceng albo ujety w Backlogu
Zakresu; ich przekazanie nie warunkuje odbioru kamieni KM-1 — KM-7, natomiast przekazanie
dokumentéw odpowiadajgcych wymaganiom zadeklarowanym w Formularzu oferty warunkuje
odbior kamienia KM-8 (rozdz. 14).
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ZALACZNIK NR 5 DO OPZ — OPIS ZASTANEGO SRODOWISKA | KOMPONENTOW
OBJETYCH INTEGRACIA

5.1. Cel zatacznika

Niniejszy zatacznik okresla informacje dotyczace istniejagcych komponentéw, algorytmoéw badawczych oraz
Srodowisk objetych integracja w ramach realizacji Przedmiotu Zamowienia. Celem zatgcznika jest
umozliwienie Wykonawcy:

— identyfikacji komponentéw objetych integracja,

— oszacowania naktadu prac niezbednych do ich operacjonalizacji i integracji,

— doboru odpowiedniej architektury rozwigzania oraz srodowiska obliczeniowego,
— przygotowania rzetelnej kalkulacji ceny ofertowe;.

Informacje zawarte w niniejszym zafaczniku majg charakter informacyjny i orientacyjny. Nie stanowig
zamknietej specyfikacji technicznej ani kompletnego opisu rozwigzania oraz nie ograniczajg swobody
Wykonawcy w doborze rozwigzan technicznych zgodnych z wymaganiami OPZ.

Parametry komponentdéw, sposéb ich udostepnienia oraz szczegétowe interfejsy moga zostaé
doprecyzowane po zakonczeniu Etapu Wizji zgodnie z procedurg Punktu Zatwierdzenia Wizji opisang w OPZ
i Umowie, bez zmiany celu ani ogdlnego charakteru zamdéwienia, z zastrzezeniem, ze doprecyzowanie nie
moze prowadzi¢ do rozszerzenia katalogu komponentow objetych integracjg, zwiekszenia zakresu prac
Wykonawcy ponad zakres okreslony w OPZ i Umowie ani zmiany Swiadczen objetych wynagrodzeniem
umownym.

Algorytmy dziedzinowe powstajg rownolegle z realizacjg zamdwienia i stanowig przedmiot prac badawczo-
rozwojowych prowadzonych przez partnerow projektu. Mogg one podlega¢ modyfikacjom zaréwno w Etapie
Wizji, jak i w toku dalszej realizacji, w celu osiggniecia zaktadanych rezultatow badawczych. Skutki takich
modyfikacji dla zakresu prac Wykonawcy okresla rozdz. 6.1 OPZ.

5.2. Katalog komponentéw objetych integracjg

Zamkniety katalog komponentéw objetych integracja w ramach wynagrodzenia umownego, wraz ze
wskazaniem formy przekazania i zakresu prac Wykonawcy, okresla Zatgcznik nr 2 do OPZ. Niniejszy zatacznik
zawiera charakterystyke techniczng tych komponentéw.

Zamawiajacy zapewni Wykonawcy dostep do komponentow wskazanych w katalogu w formach okreslonych
w Zatgczniku nr 2 do OPZ lub formach réwnowaznych, w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotu
zamoéwienia. W przypadku komponentéw rozwijanych przez partneréw projektu Zamawiajgcy zapewni
organizacje wspotpracy i przekazanie niezbednych informacji lub dostepéw umozliwiajacych ich integracje.

Zamawiajacy zapewnia dostep do ustugi APl wytgcznie w zakresie modelu super-rozdzielczosci S2DR3.
Zapewnienie pozostatej infrastruktury obliczeniowej, w tym infrastruktury niezbednej do uruchamiania
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algorytmoéw dziedzinowych oraz do przechowywania i przetwarzania produktéw, nalezy do Wykonawcy i jest
objete wynagrodzeniem umownym.

5.3. Charakterystyka komponentéw

Dla kazdego komponentu przewiduje sie przekazanie informacji obejmujacych co najmniej: opis
funkcjonalny, dane wejsciowe, dane wyjsciowe, formaty wymiany danych, planowang forme przekazania,
orientacyjng skale przetwarzania, orientacyjne wymagania obliczeniowe. Szczegdétowe informacje dla
poszczegdlnych komponentdow przedstawiono ponizej.

Szczegétowa charakterystyka komponentow przedstawiona ponizej ma charakter orientacyjny
i odzwierciedla aktualny stan badan prowadzonych w projekcie IMAGEUP. Parametry mogg ulec
doprecyzowaniu podczas Etapu Wizji.

5.3.1. Komponent bazowy — model super-rozdzielczosci Sentinel-2 (S2DR3)

Wszystkie algorytmy analityczne opisane w niniejszym zatgczniku wykorzystujg jako dane wejsciowe
produkty przetworzone metodg super-rozdzielczosci, opracowang przez partnera konsorcjum. Model
zwieksza rozdzielczos¢ przestrzenng zobrazowan Sentinel-2 dziesieciokrotnie — z rozdzielczosci natywnej 10,
20 i 60 metréw na piksel do rozdzielczosci docelowej wynoszgcej okoto 1 metra na piksel, dla wszystkich
dziesieciu kanatéw spektralnych.

Dane wejsciowe: zobrazowania Sentinel-2 na poziomie przetworzenia L2A, w formacie SAFE lub GeoTIFF.

Dane wyjsciowe: rastry wielospektralne o rozdzielczosci docelowej okoto 1 metra na piksel, w formacie
GeoTIFF (dopuszcza sie format Cloud Optimized GeoTIFF).

Planowana forma dostarczenia Wykonawcy: komponent udostepnia sie jako ustuga APl zapewniana przez
Zamawiajgcego. Koszty obliczeniowe modelu nie obcigzajg Wykonawcy.

Orientacyjna skala przetwarzania: szacowana liczba scen podlegajacych przetworzeniu w toku realizacji
projektu oraz tgczna powierzchnia obszarow objetych analiza — wybrane pola uprawne na terenie catej
Polski, szacowana liczba scen zalezna od end-userdw, pojedyncze przetworzenie maksymalnie do 100 ha,
liczba zapytan: 50 end useréw x Srednio do 10 zapytan dziennie przez okres testowy.

Przyjmujgc jako punkt odniesienia obszar zainteresowania odpowiadajgcy pojedynczemu, wiekszemu
gospodarstwu rolnemu o powierzchni rzedu 100-500 hektaréw (obszar o wymiarach liniowych rzedu 1-2,2
kilometra), orientacyjne parametry przetwarzania jednego terminu obrazowania wynosza: procesor
graficzny z pamiecia VRAM wynoszgcg co najmniej 16 GB (przyktadowo klasy NVIDIA T4 lub rozwigzanie
réwnowazne), oraz czas przetwarzania obejmujacy przygotowanie danych wejsciowych, inferencje modelu
i zapis wynikow rzedu od kilkudziesieciu sekund do kilku minut.

Dla wiekszych obszaréw analizy, obejmujgcych kilka lub kilkanascie gospodarstw w ramach jednego kafla
przetwarzania (rzad wielkosci 100 km?, odpowiadajgcy obszarowi 10x10 km), czas przetwarzania jednego
terminu obrazowania wydtuza sie orientacyjnie do kilku—kilkunastu minut, przy wymaganej pamieci VRAM
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rzedu 16—24 GB. Przetworzenie petnej sceny Sentinel-2 (obszar rzedu 110x110 km) wymaga zastosowania
przetwarzania kafelkowego oraz mechanizmu kolejkowania zadan, a faczny czas przetworzenia jednej petnej
sceny na pojedynczym akceleratorze GPU moze wynosic rzad godziny lub wiecej.

5.3.2. Algorytm nr 1 — Monitorowanie miejskiej wyspy ciepta (Urban Heat Island Enhanced Monitoring)

Algorytm stuzy do wyznaczania produktu przedstawiajgcego temperature powierzchni terenu
w podwyzszonej rozdzielczo$ci przestrzennej w obszarach zurbanizowanych, z wykorzystaniem danych
super-rozdzielczosci Sentinel-2 oraz danych termalnych i pomocniczych.

Dane wejsciowe: zobrazowania Sentinel-2 po przetworzeniu metody super-rozdzielczosci, zobrazowania
Sentinel-3, Landsat-8, Landsat-9 oraz produkty klasyfikacji pokrycia terenu (S2GLC lub Dynamic World). Dane
kalibracyjne i walidacyjne obejmujg dane termalne o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (10
metrow), dane wielospektralne o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (1-2 metry) oraz pomiary in-
situ wykonywane spektrometrem.

Format danych wejsciowych: rastry w formacie GeoTIFF; dane pomiarowe in-situ w formacie tabelarycznym
(na przyktad CSV lub Parquet) z przypisang lokalizacjg przestrzenna.

Dane wyjsciowe: produkt Super-Resolution Land Surface Temperature, z opcjonalnym zestawem statystyk
przestrzennych dla wybranych stref lub obiektow.

Format danych wyjsciowych: rastry w formacie GeoTIFF lub Cloud Optimized GeoTIFF; statystyki w formacie
CSV lub JSON.

Planowana forma dostarczenia Wykonawcy: na przyktad kod zrédtowy w postaci skryptow lub notatnikow

obliczeniowych, wraz z opisem interfejsow wejscia i wyjscia. Operacjonalizacja algorytmu, w tym jego
konteneryzacja oraz integracja z docelowg architekturg, nalezy do zakresu prac Wykonawcy.

Orientacyjna skala: fragmenty miasta stotecznego Warszawy.

Orientacyjne wymagania obliczeniowe: procesor z pamiecig wynoszgcg co najmniej 16 GB; przetwarzanie
realizowane jest gtdéwnie z wykorzystaniem procesora CPU.

5.3.3. Algorytm nr 2 — Prewencja powodzi btyskawicznych na podstawie danych super-rozdzielczosci
(Super-resolution based Flash Floods Prevention)

Algorytm stuzy do wyznaczania map zagrozenia powodziami btyskawicznymi w obszarach miejskich, na
podstawie analizy wielokryterialnej tgczacej dane optyczne, radarowe oraz topograficzne.

Dane wejsciowe: zobrazowania radarowe Sentinel-1, zobrazowania Sentinel-2 po przetworzeniu metoda
super-rozdzielczosci, produkty klasyfikacji pokrycia terenu, produkt Copernicus HRL Imperviousness oraz
numeryczny model terenu Copernicus DEM. Dane kalibracyjne i walidacyjne obejmujg dane wielospektralne
o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (1-2 metry) oraz pomiary in-situ wykonywane
spektrometrem.

Format danych wejsciowych: rastry w formacie GeoTIFF; dane in-situ w formacie tabelarycznym.
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Dane wyjsciowe: trzy warstwy posrednie — analiza zieleni miejskiej na podstawie danych super-rozdzielczosci
Sentinel-2; analiza powierzchni nieprzepuszczalnych oraz obszaréw wrazliwych na podstawie danych super-
rozdzielczosci Sentinel-2, produktu HRL i modeli pokrycia terenu; analiza niekorzystnych spadkéw terenu na
podstawie danych Sentinel-1 i modelu terenu — a takze produkt koAcowy w postaci mapy zagrozenia
powodziami btyskawicznymi, powstaty w wyniku analizy wielokryterialnej.

Format danych wyjsciowych: warstwy posrednie i produkt koncowy w formacie GeoTIFF; strefy zagrozenia
opcjonalnie w formacie wektorowym (GeoPackage) z atrybutami opisujgcymi poziom ryzyka.

Planowana forma dostarczenia Wykonawcy: zestaw skryptow realizujgcych kolejne etapy tancucha
przetwarzania, wraz z dokumentacjg interfejséw danych wejsciowych i wyjsciowych.

Orientacyjna skala: liczba obszarow miejskich lub zlewni objetych analizg oraz liczba epizodéw opadowych
uwzglednionych w kalibracji i walidacji = 5.

Orientacyjne wymagania obliczeniowe: przetwarzanie obejmuje jednoczesng analize kilku warstw
rastrowych wysokiej rozdzielczosci; realizowane gtdwnie z wykorzystaniem procesora CPU.

5.3.4. Algorytm nr 3 — Rolnictwo precyzyjne, walidacja wskaznikéw wegetacyjnych (Precision Agriculture)

Algorytm stuzy do obliczenia i walidacji zestawu wskaznikéw wegetacyjnych na podstawie danych Sentinel-2
przetworzonych metoda super-rozdzielczosci, na potrzeby monitorowania stanu i kondycji roslin uprawnych.

Dane wejsciowe: zobrazowania Sentinel-2 po przetworzeniu metoda super-rozdzielczosci. Dane kalibracyjne
i walidacyjne obejmujg dane wielospektralne o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (1-2 metry) oraz
pomiary in-situ wykonywane spektrometrem.

Format danych wejsciowych: rastry w formacie GeoTIFF; dane in-situ w formacie tabelarycznym.

Dane wyjsciowe: spektralne wskazniki wegetacyjne obliczone na podstawie danych super-rozdzielczosci
Sentinel-2. Produktem koncowym jest zwalidowany i skalibrowany produkt Sentinel-2 przetworzony metodg
super-rozdzielczosci, z agregacjg statystyk dla dziatek rolnych o powierzchni przekraczajacej 0,5 hektara.

Format danych wyjsciowych: mapy wskaznikow w formacie GeoTIFF; agregacje statystyczne dla dziatek
rolnych w formacie wektorowym (GeoPackage) z atrybutami oraz w formacie tabelarycznym (CSV lub JSON).

Planowana forma dostarczenia Wykonawcy: na przyktad skrypty realizujace obliczanie wskaznikéw
wegetacyjnych oraz procedury poréwnania z danymi referencyjnymi.

Orientacyjna skala: obszar analizy obejmuje wybrane tereny rolnicze na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
w szczegolnosci dziatki o powierzchni przekraczajacej 0,5 hektara; liczba poligonéw testowych = 200.

Orientacyjne wymagania obliczeniowe: szacowana ilos¢ pamieci operacyjnej 64 GB oraz przestrzeni
dyskowej niezbednej do przechowywania produktéw posrednich 10 TB.
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5.3.5. Algorytm nr 4 — Monitorowanie infrastruktury krytycznej

Algorytm stuzy do wykrywania i klasyfikacji zmian w otoczeniu infrastruktury krytycznej, z wykorzystaniem
danych optycznych, danych z platform bezzatogowych oraz metod klasyfikacji nadzorowane;.

Dane wejsciowe: zobrazowania Sentinel-2 po przetworzeniu metodg super-rozdzielczosci. Dane kalibracyjne
i walidacyjne obejmujg dane wielospektralne o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (1-2 metry),
dane pozyskane z platform bezzatogowych (w tym z zastosowaniem kamery Micasense Altum PT) oraz
pomiary in-situ wykonywane spektrometrem.

Format danych wejsciowych: rastry w formacie GeoTIFF; dane in-situ w formacie tabelarycznym.

Dane wyjsciowe: mapy wskaznikdw spektralnych (w tym NDVI oraz BAI), mapa zmian wykrytych algorytmem
detekcji zmian, mapa zmian zweryfikowanych z wykorzystaniem danych z platform bezzatogowych,
klasyfikacja zmian metodg Random Forest oraz ranking zmian pod wzgledem poziomu zagrozenia dla
infrastruktury krytycznej.

Format danych wyjsciowych: produkty rastrowe w formacie GeoTIFF; wyniki klasyfikacji oraz rankingu
w formacie wektorowym (GeoPackage) i tabelarycznym (CSV).

Planowana forma dostarczenia Wykonawcy: na przyktad skrypty realizujace obliczanie wskaznikéw
spektralnych, algorytm detekcji zmian oraz wytrenowany model klasyfikacyjny.

Orientacyjna skala: czestotliwo$¢ generowania map stanu biezgcego wynosi jeden kwartat; dodatkowa
warstwa danych super-rozdzielczosci jest generowana kazdorazowo po zarejestrowaniu niekorzystnych
warunkéw pogodowych w obszarze objetym monitoringiem; liczba odcinkéw lub obiektéw infrastruktury
krytycznej objetych testami = 100.

Orientacyjne wymagania obliczeniowe: klasyfikacja metodg Random Forest charakteryzuje sie relatywnie
niskim zapotrzebowaniem na zasoby obliczeniowe i moze by¢ realizowana z wykorzystaniem procesora CPU.

5.3.6. Uwagi dotyczace szacowania wymagan infrastruktury obliczeniowej

Zastosowanie metody super-rozdzielczosci prowadzi do istotnego zwiekszenia wolumenu przetwarzanych
danych. Podwyzszenie rozdzielczosci przestrzennej z 10 metréw na piksel do 1 metra na piksel oznacza, dla
danych rastrowych dwuwymiarowych, zwiekszenie liczby pikseli proporcjonalne do kwadratu wspdtczynnika
zmiany rozdzielczosci liniowej: (10 m / 1 m)? = 100. Oznacza to, ze dane po przetworzeniu metodg super-
rozdzielczosSci charakteryzujg sie orientacyjnie stukrotnie wiekszym wolumenem w porédwnaniu z danymi
wejsciowymi.

Fakt ten ma bezposredni wptyw na wymagania dotyczace przestrzeni dyskowej, przepustowosci sieci oraz
czasu realizacji operacji wejscia i wyjscia, i powinien zostaé¢ uwzgledniony przez Wykonawce przy doborze
oraz wycenie srodowiska obliczeniowego, o ktdrym mowa w rozdz. 5 OPZ.

Uruchamianie komponentu super-rozdzielczosci wymaga dostepu do zasobdow obliczeniowych
wyposazonych w procesory graficzne; zasoby te zapewnia Zamawiajgcy w ramach ustugi API, o ktdorej mowa
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w pkt 5.2. Zapewnienie zasobdw wyposazonych w procesory graficzne po stronie Wykonawcy ma charakter
opcjonalny i staje sie konieczne wytgcznie wtedy, gdy ktorykolwiek z algorytméw dziedzinowych zostanie
przekazany w formie wymagajacej takich zasobow.

W przypadku przekazania algorytmow badawczych w formie wymagajgcej dalszej operacjonalizacji, na
przyktad jako skrypty lub notatniki obliczeniowe, po stronie Wykonawcy lezy zapewnienie odpowiednich
zasobow inzynierskich niezbednych do ich konteneryzacji, optymalizacji oraz integracji ze srodowiskiem
docelowym. Wykonawca powinien uwzglednié¢ ten naktad pracy przy wycenie ustugi.

5.4. Istniejgce Srodowisko demonstracyjne Living Lab

Na dzien publikacji postepowania Zamawiajagcy dysponuje demonstracyjnym $rodowiskiem Living Lab
rozwijanym w ramach projektu IMAGEUP. Srodowisko to stanowi punkt odniesienia dla prac projektowych i
integracyjnych realizowanych przez Wykonawce.

Opis $rodowiska ma charakter informacyjny i stuzy umozliwieniu Wykonawcy oszacowania zakresu prac,
doboru architektury rozwigzania oraz przygotowania oferty. Wykonawca nie jest zobowigzany do
zachowania wskazanego stosu technologicznego, chyba ze wymaganie takie wynika wprost z OPZ lub
Dokumentu Projektowego zatwierdzonego w Punkcie Zatwierdzenia Wizji.

5.4.1. Architektura srodowiska

Na dzien publikacji demonstrator wykorzystuje w szczegdlnosci nastepujgce technologie:

Obszar Aktualne rozwigzanie
Framework Next.js 15 (App Router)
Jezyk TypeScript

Interfejs uzytkownika Tailwind CSS, ShadCN Ul
Backend Firebase

Baza danych Firestore
Uwierzytelnianie Firebase Authentication
Al Firebase Genkit / Gemini
Obstuga poczty React Email

5.4.2. Struktura Srodowiska
Obecne srodowisko demonstracyjne obejmuje w szczegdlnosci:

— komponent frontendowy,
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— komponent backendowy,

— baze danych Firestore,

— mechanizmy uwierzytelniania uzytkownikow,
— moduty Al,

— mechanizmy wysytki wiadomosci e-mail,

— interfejsy komunikacyjne pomiedzy komponentami.

5.4.3. Istotne informacje dla integracji

W szczegdlnosci nalezy uwzglednic:

istniejgcy model danych,

— strukture kolekcji bazy Firestore,

— mechanizmy autoryzacji uzytkownikéw,

— logike biznesowg modutéw Al,

— sposéb integracji komponentdw z wykorzystaniem ustug Firebase,

— koniecznos$¢ zachowania integralnosci i spdjnosci danych podczas wymiany danych pomiedzy

integrowanymi komponentami.

5.4.4. Udostepnienie sSrodowiska

Zamawiajacy udostepni Wykonawcy szczegdétowa dokumentacje techniczng sSrodowiska demonstracyjnego
oraz informacje niezbedne do realizacji integracji najpdzniej podczas Etapu Wizji. Zakres udostepnianej
dokumentacji moze obejmowaé m.in. opis architektury, model danych, strukture komponentdw, interfejsy
komunikacyjne oraz informacje niezbedne do przygotowania Dokumentu Projektowego.

Udostepnienie dokumentacji nastgpi w zakresie niezbednym do realizacji Przedmiotu Zamowienia,
z uwzglednieniem ograniczenn wynikajacych z ochrony informacji, praw wiasnosci intelektualnej oraz
bezpieczenstwa systeméw Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia brakdw lub niekompletnosci udostepnionej dokumentacji Strony dokonajg ich
uzupetnienia w ramach Etapu Wizji zgodnie z procedurg Punktu Zatwierdzenia Wizji, bez zmiany celu ani
ogodlnego charakteru zamoéwienia.

5.5. Kryteria rownowaznosci standardéw

Kryteria rownowaznosci otwartych standardéw branzowych danych geoprzestrzennych okresla Zatgcznik nr
6 do OPZ.
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Projekt dofinansowany przez Szwajcarskq Pomoc Finansowq wspierajgcq zmniejszanie roznic gospodarczych i
spotecznych w UE oraz ze srodkow budzetu panstwa poprzez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspofpracy (Swiss-Polish Cooperation Programme), umowa nr
SPPW/IMAGEUP/0015/2024-00.

5.6. Zatozenia do wyceny infrastruktury

Przy kalkulacji ceny ofertowej Wykonawca powinien przyjaé co najmnie;j:

orientacyjna skale danych wejsciowych i wyjsciowych,

— przewidywany wolumen przetwarzania,

— wymagania dotyczgce zasobow CPU i GPU,

— zapotrzebowanie na pamiec operacyjng i przestrzen dyskowg,

— koniecznos$¢ konteneryzacji oraz operacjonalizacji komponentéw badawczych,
— integracje z docelowq architektura rozwigzania,

— zapewnienie srodowiska demonstracyjnego zgodnego z OPZ.

Parametry infrastruktury przedstawione w niniejszym zatgczniku majg charakter orientacyjny i wynikajg
z aktualnego stanu badan prowadzonych w projekcie IMAGEUP. Dobdr ostatecznej architektury technicznej
pozostaje po stronie Wykonawcy.

ZALACZNIK NR 6 DO OPZ — KRYTERIA ROWNOWAZNOSCI STANDARDOW

llekro¢ dokumenty zamdwienia wskazujg otwarte standardy danych geoprzestrzennych (np. rodziny OGC lub
STAC) z formuta ,lub rownowazne”, rozwigzanie rownowazne musi spetniac tgcznie nastepujgce kryteria:

1. posiada publicznie i nieodptatnie dostepng specyfikacje interfejsu;

2. umozliwia maszynowy odczyt danych i metadanych bez optat licencyjnych po stronie klienta;
3. moze by¢ wykorzystywane przez oprogramowanie stron trzecich bez zgody Wykonawcy;
4

zapewnia zakres funkcjonalny nie wezszy niz standard przywotany.
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